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Mess- und Prüftechnik

Metrel ist ein internationaler Konzern und spezialisiert auf dem 
Gebiet der Forschung, Entwicklung und Herstellung von Mess- und 
Prüfgeräten. Der Markenname Metrel ist weltweit anerkannt und wird 
mit hochwertigen Mess- und Prüfgeräten assoziiert.

Die Geräte von Metrel bieten Mess- 
und Prüflösungen in unterschiedlichen 
Wartungsbereichen an. Instrumente für  
Sicherheitsprüfungen von elektrischen Geräten 
und Anlagen, Netzqualitätsanalysen, LAN-
Netzwerkanalysen und die Messung von 
Umgebungsbedingungen in geschlossenen 
Räumen stehen zur Auswahl.  
Unsere Produkte bieten also Daten zur  
Sicherheit und Funktionalität verschiedener 
Installationen und Betriebsumgebungen. Dank 
unserer innovativen Design-, Elektronik- und 
Software-Lösungen sind wir in der Lage genaue, 
zuverlässige und sichere Produkte anzubieten.

Das Unternehmen strebt die Führungsposition 
auf dem Markt für Hochtechnologielösungen an 
und investiert dafür jährlich 10 % des Umsatzes 
in Forschung und Entwicklung.

Unser breites Produktsortiment wird durch 
ein komplettes Supportpaket einschließlich 
Reparaturen, Kalibrierungen und technischen 
Support ergänzt. Standardmäßig werden 
alle Metrel-Produkte der MI -Serie mit einem 
Kalibrierzertifikat geliefert.

VERTRIEBSNETZWERK

Die Produkte von Metrel werden in über 80 
Ländern von vor Ort vertrieben Agenten und 
Vertriebspartnern vertrieben und gewartet. 
Unsere Partnerunternehmen werden von 
ortsansässigen Mitarbeitern, die die jeweils 
üblichen Marktbedingungen kennen, geführt. 
Die Vertriebsingenieure und speziell qualifizierte 
Techniker bieten unseren Kunden einen 
exzellenten Service.

Der deutsche Markt erhält seinen Support von 
Metrel GmbH aus Eckental (www.metrel.de), in 
Großbritannien steht den Kunden Metrel UK aus 
Normanton (www.metrel.co.uk) zur Verfügung. 
Für alle weiteren Länder wenden Sie sich bitte an 
Metrel d.d., dem Hauptsitz in Slowenien (www.
metrel.si).

QUALITÄTSGARANTIE

Das Qualitätssicherungssystem von METREL 
basiert auf der Norm BS EN ISO 9001. Wir 
streben durch stetige Schulungen und 
Fortbildungen unserer Mitarbeiter eine 
permanente Steigerung der Effizienz und 
der Qualität unser aller Prozesse an. Unsere 
Kunden vertrauen Dank der fortwährenden und 
umfassenden Forschung und Entwicklung neuer, 
genauer, zuverlässiger und sicherer Produkte in 
unser Qualitätsgarantieversprechen.

UMWELTSCHUTZ

Die Prüf- und Messgeräte von Metrel 
entsprechen den RoHS- und WEEE-Richtlinien. 
Zum Erreichen seiner Ziele arbeitet das 
Unternehmen stets unter optimalem Einsatz 
der Ressourcen und bei geringstmöglichen 
Auswirkungen auf die Umwelt.

FORSCHUNG, ENTWICKLUNG UND 
PRODUKTION

Forschung, Entwicklung und Herstellung der 
Metrel-Produkte erfolgen in Europa (Slowenien) 
bei Metrel d.d. Das Unternehmen hat sich der 
vollständigen Qualitätskontrolle verschrieben. 
Eine Qualitätsabteilung sichert die strikte 
Befolgung von Kundenspezifikationen. 
Hochkompetente F&E-Fachleute bieten 
fortgeschrittene Lösungen für unsere Kunden.

PRÜFLABORE

Das hochprofessionelle Prüflabor von Metrel 
d.d. bietet interne Services einschließlich der 
Prüfung von Komponenten, Baugruppen und 
Produktprototypen. Somit ist Metrel in der Lage 
sichere und zuverlässige neue Produkte auf den 
Markt zu bringen. Das Labor bietet Prüfungen 
gemäß der Niederspannungsrichtlinie (2014/35/
EU) und der EMV-Richtlinie (2014/30/EU). 
Weitere von Metrel erfüllte Hauptstandards sind 
IEC/EN 61010 und IEC/EN 61326.

PRODUKTE

Metrel stellt Mess- und Prüfgeräte für folgende 
Bereiche her:
• Sicherheitsprüfungen für  elektrische Geräte 

(IEC/EN 61557, VDE 0413, VDE 0100, BS 
7671, HD 60364, CEI 64.8, AS/NZS 3017, AS/
NZS3760).

• Sicherheitsprüfung tragbarer Geräte, 
Maschinen und Schaltanlagen (IEC/EN 
60204-1, IEC/EN 61439-1, IEC/EN 60335-1, VDE 
0701-0702). 

• Prüfung von Energieverteilungs-systemen 
und Netzqualitätsanalysen (EN 50160). 

• Anlagen für Labore und Schulen:  
Metrel stellt eine Vielzahl von Messgeräten für 
Elektro-Prüflabore und Bildungseinrichtungen 
her. Typische Anwendungsgebiete sind: 
Elektrowerkstätte, Prüflabore, Forschung, 
Entwicklung und Bildung. Die Hauptprodukte 
von Metrel sind u.a. Demo-Boards, 
Stromversorgungseinheiten und R-L-C 
Dekaden.

• Transformatoren: Metrel stellt zwei 
Arten von Ringkerntransformatoren her: 
Stelltransformatoren (gemäß Norm EN 60989) 
und Leistungstransformatoren (gemäß Norm 
EN 61558).

Neben den Mess- und Prüfgeräten im Portfolio 
von Metrel d.d. bietet das Tochterunternehmen 
Metrel Mehanika d.o.o. zudem eine Vielzahl 
von Metallverarbeitungsprodukten an. Seine 
Kernkompetenz liegt in der Herstellung von 
Blecherzeugnissen, Walz- und Drehprodukten, 
Werkzeugen und Oberflächenschutzprodukten. 
Weitere Informationen finden Sie auf www.
metrel-mehanika.si.

SERVICES

Metrel bietet zahlreiche hochwertige Services 
rundum Schulungen, Reparaturen und 
Kalibrierungen der Prüfgeräte an.

REPARATUREN

Metrel bietet einen schnellen und effizienten 
Reparaturservice an, den Sie entweder in 
unserem Service-Center an unserem Hauptsitz 
oder über unsere zugelassenen Geschäftspartner 
nutzen können.

KALIBRIERUNG

Das Kalibrierlabor bei Metrel d.d. ist in der Lage, 
elektronische Messinstrumente und -geräte 
entsprechend den Anforderungen der Norm ISO/
IEC 17025 zu kalibrieren. Das Labor wurde von 
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der slowenischen Akkreditierungsstelle (SA), 
einem Mitglied der Europäischen Kooperation 
für Akkreditierung (EA), akkreditiert. Diese 
Stelle unterzeichnete die multilateralen 
Vereinbarungen der Europäischen Kooperation 
für Akkreditierung (EA) und der International 
Laboratory Accreditation Co-operation (ILAC) für 
Kalibrierung und Prüfung.

Kalibrierte Produkte werden mit einem 
Inspektionsbericht und einem Kalibrierzertifikat 
(nicht akkreditiert) ausgeliefert. Auf Wunsch 
kann ein Kunde ein akkreditiertes 
Kalibrierzertifikat erhalten.

TECHNISCHER SUPPORT

Metrel bietet seinen Kunden und 
Vertriebspartnern folgenden Support an:
• Technischen Online-Support: Fragen zu 

Metrel-Produkten können an eine dafür 
vorgesehene E-Mail-Adresse gesandt werden:

 - info@metrel.si - weltweit;  
- info@metrel.co.uk - Großbritannien;  
- info@metrel.de - Deutschland.

• Technischer Support per Telefon: Der 
technische Support ist auch telefonisch 
verfügbar:

 +386 (0)1 7558 200 - weltweit;  
+44 (0) 1924 245 000 - Großbritannien;  
+49 (0) 9126 28996-0 - Deutschland.

• B2B-Web-Support: Partnern von Metrel 
steht für technische Informationen und 
Marketingdokumente eine B2B-Zone bereit.

• Download-Center: Dateien mit technischen 
Produktinformationen können über das 
Download-Center bezogen werden. Siehe 
https://www.metrel.de/de/downloads/

SCHULUNGS-CENTER

Metrel d.d. bietet seinen Kunden und 
Vertriebspartnern:
• Schulungen für Messgeräte von 

Metrel: Produktschulungen können den 
Kundenanforderungen entsprechend 
angepasst werden. Metrel bietet Schulungen 
zu technischen Standards, Prüf- und 
Messmethoden sowie zur Verwendung und 
zum Einsatz von Metrel-Messgeräten.

• Komplettschulung für Vertriebspartner: 
Neuen Vertriebspartnern bietet  
Metrel eine Komplettschulung zu Produkten, 
Reparaturen und Kalibrierung und hilft 
beim Aufbau einer Kalibrations- und 
Reparaturabteilung vor Ort.

• Schulungen zu Kalibrierung und Reparatur 
von Metrel-Produkten: Diese sind dafür 
ausgelegt, dass bestehende und neue 

Vertriebspartner von Metrel den Kunden von 
Metrel-Produkten einen hohen Standard an 
Support vor Ort bieten können.

• Kundenspezifische Schulungen für 
Großkunden: Wenn Kunden mit hohem 
Umsatzvolumen bei Metrel eine Schulung 
wünschen, kann Metrel eine Schulung nach 
Kundenbedarf organisieren. Diese werden nach 
Wunsch vor Ort oder bei Metrel abgehalten.

PRODUKTDESIGN MIT EINEM BLICK IN 
DIE ZUKUNFT

METREL ist einer der weltweit führenden 
Hersteller und Verkäufer von hochwertigen 
Prüf- und Messgeräten für Elektro-
Anwendungen und bietet dem Markt innovative 
Lösungen in folgenden Bereichen:

Sicherheit von Elektroinstallationen
Metrel bietet Einzel- und 
Multifunktionsprüfgeräte für elektrische 
Anlagen. Diese Messgeräte werden für 
Messungen bei Inbetriebnahme und bei 
regelmäßigen Messungen in Haushalten und 
Industrieumgebungen zur Prüfung von Ein- 
und Mehrphasensystemen und zur Prüfung 
von TT-, TN-, IT- sowie von 115-Volt-Systemen 
verwendet. Messgeräte von Metrel bieten (je 
nach Modell) eine große Auswahl an Funktionen 
und Messungen, die bei einigen Geräten auch auf 
einen Computer übertragen werden können. Alle 
Messgeräte erfüllen die europäische Norm IEC/
EN 61557.

Diagnose-Funktion für Hochspannungsanlagen
Die Diagnosegeräte für Hochspannungsanlagen 
von Metrel (5 – 10 kV) können zur Prüfung 
des Isolationswiderstands von rotierenden 
Maschinen und ihren Kabeln, zur regelmäßigen 
Prüfung und Wartung von Produktionslinien, 
zur Fehlerbehebung und zur Analyse aller Arten 
von Isolationsproblemen verwendet werden. 
Aufschlussreiche Ablesewerte in Umgebungen 
mit hohem Störrauschen wie Hochspannungs-
Umspannwerken. Einige der Hauptvorteile der 
Metrel-Messgeräte (je nach Modell) sind PI, DD, 
DAR-Prüfung, R(t)-Diagramm, Ladestrom 5 mA, 
wählbare Störgeräuschunterdrückungsfilter etc.

Sicherheit für ortsveränderliche Geräte / 
Maschinen / Schalterboards (PAT)
Die Prüfgeräte können für professionelle 
PAT-Prüfungen, allgemeine PAT-
Prüfungen, PAT-Prüfungen in Fabriken/
Lagerhallen, Mehrfachstandortprüfungen 
und Sicherheitsprüfungen nach Reparaturen 
verwendet werden. Die Messgeräte von Metrel 
bieten eine Auswahl an nützlichen Funktionen 

wie automatische Sequenzierung, automatische 
Prüfung, Pass/Fail-Bewertung der Ergebnisse, 
RCD-Prüfung, Upload von Projekten, Barcode-
System und Barcode-Druck von Pass/Fail-
Bewertungen, Schnellprüfungen, Prüfungen 
von 230-V-Geräten und 115-V-Geräten und viele 
mehr.

Netzqualitätsanalyse
Die Netzqualitätsanalysegeräte können 
vielfältig verwendet werden, wie z. B. 
für die Beurteilung der allgemeinen 
Stromqualität in Versorgungsnetzen sowie 
in Nieder- und Mittelspannungssystemen 
für die Industrie (gemäß EN 50160), zur 
Erfassung und Aufzeichnung von speziellen 
Stromversorgungsereignissen, zur Flicker-
Messung, Leistungsfaktor-Korrekturmessungen, 
Messungen von Oberschwingungen, 
Aufzeichnungen von Transienten und 
Prüfungen von Überspannungsschutzgeräten, 
zur USV-Bewertung, für Aufzeichnungen des 
Verbrauchsprofils etc.

Digitale Multimeter / Stromzangen / 
Spannungs- und Durchgangsmesser
Die digitalen Multimeter, Stromzangen 
und Spannungs-/Durchgangsmessgeräte 
sind für allgemeine/einfache Prüfungen 
bis zu hochkomplexen Messungen für 
Industrieanwendungen, Fehlersuche in 
elektronischen Installationen, Kundendienst 
und Hochleistungsprüfungen im Elektrobereich. 
Einige der Hauptvorzüge (je nach Modell) sind 
Effektivwertmessungen, hohe Genauigkeit, 
Temperaturmessung, Anschlusswarnungen, 
Leitwert, PC-Anschluss, Automatische Prüfung, 
Aufzeichnung von Daten etc.
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Erfahren Sie mehr über moderne Netzqualitäts-
Messtechniken 
Es gibt eine ganze Reihe von Gründen, warum die 
Messung und Analyse der Versorgungsqualität 
heutzutage durchgeführt wird. Potenzielle 
Interaktionen  
zwischen Endverbraucher und elektrisches 
Verteilungssystem, externe elektromagnetische 
Interferenzen, Resonanzzustände zwischen den 
elektrischen Schaltkreisen und einige andere 
Faktoren machen eine Analyse zur Vermeidung  
gefährlich Folgen erforderlich.
Netzqualitätsanalyse umfasst Messungen von:
• Leiter-Erd-Spannungen;
• Leiter-Neutralleiter-Spannungen;
• Neutralleiter-Erd-Spannungen;
• Leiter-Leiter-Spannungen in 

Dreiphasensystemen;
• Leiterströme;
• Strom in einem Neutralleiter;
• Frequenz;
• Leistungsfaktor, cos fi;
• Oberschwingungen des Stroms und der 

Spannung und ihre Richtung;
• Wellenform des Stroms und der Spannung 

unter bestimmten Umständen (Spitzenwert, 
Primärfrequenz, Zeitpunkt, Anstieg);

• Transienten.

Wirkleistung (P)
Die Wirkleistung ist die Leistung, die erzeugt 
wird, wenn eine Spannung an eine vollständig 
ohmsche Last angelegt wird und Strom fließt. 
Die Wirkleistung wird üblicherweise in Watt (W) 
oder Kilowatt (kW) angegeben.

Blindleistung (Q)
Die Blindleistung ist die Leistung, die von 
den reaktiven Komponenten (wie Induktoren, 
Kondensatoren) erzeugt wird, um ein Magnetfeld 
zu erzeugen. Diese wird üblicherweise in Volt-
Ampère réactive (Var) angegeben.

Scheinleistung (S)
Die Scheinleistung ist die zugeführte Leistung 
von einer last mit sowohl resistiven als auch 
reaktiven Komponenten. Die Scheinleistung ist 
die Vektorsumme der Wirk- und Scheinleistung 
und wird üblicherweise in Volt-Ampère 
angegeben (VA).

Leistungsfaktor
Der Leistungsfaktor ist ein Maß für den 
Wirkungsgrad eines Stromversorgungssystems 
und gibt das Verhältnis der Wirkleistung zur 
Scheinleistung an.

Energie
Die Energie ist die Erzeugung oder Verwendung 
von elektrischer Leistung über einen bestimmten 
Zeitraum hinweg. Diese wird üblicherweise in 
Kilowattstunden angegeben (kWh).

Grundfrequenz 
Die Grundfrequenz ist die geringste und am 
häufigsten vorkommende Frequenz in einem 
Stromversorgungssystem (in der EU beträgt die 
Grundfrequenz der Netzspannung 50 Hz). Die 
Grundfrequenz wird auch 1. Harmonische des 
Systems bezeichnet.

Spannungsereignisse
SpannungseinbruchEinbrüche der 
Versorgungsspannung stellen zeitweilige 
Spannungsabfälle unter den Nennwert dar.

Spannungsüberhöhungen 
Überhöhungen der Versorgungsspan-nung 
sind zeitweilige Anstiege der Span-nung (im 
Gegensatz zu den Spannungseinbrüchen).

Unterbrechungen 
Spannungsunterbrechungen sind die komplette 
Trennung von der Versorgungsspannungsquelle.

Unsymmetrie
Eine Unsymmetrie in der Versorgungsspannung 
tritt auf, wenn die Effektivwerte oder 
Phasenwinkel zwischen
aufeinanderfolgenden Phasen nicht gleich ist.

Harmonische
Harmonische sind ganzzahlige Vielfache der 
Grundfrequenz (z. B. bei einer  
Grundfrequenz von 50 Hz ist die 2. Harmonische 
50 x 2 = 100 Hz, die 3. Harmonische 50 
x 3 = 150 Hz). Harmonische werden von 
zahlreichen modernen Anlagen verursacht wie 
Resonanztransformatoren, Stromversorgungen 
mit Schalter,  
IT-Anlagen etc. 

Zwischenharmonische
Zwischenharmonische sind Harmonische, die kein 
ganzzahliges Vielfaches der Grundfrequenz sind. 
Die Hauptursachen der zwischenharmonischen 
Wellenformverzerrung sind statische 
Frequenzkonverter, Induktionsmotoren und 
Lichtbogengeräte.

THD- Messung
Der THD- Messung ist das Verhältnis der 
Wellenharmonischen (Spannung oder Strom) zu 
seiner Grundkomponente. 

Transienten
Transienten sind kurze, stark gedämpfte 
Momentanspannungen oder Strom-
störungen. Sie treten gewöhnlich als Folge 
externer elektromagnetischer Frequenzen auf 
(atmosphärische, elektrische Entladungen, 
Schalthandlungen).

Flicker
Flicker treten als Änderung der Lichtintensität, 
auf und deuten auf eine Änderung im 
Spannungsniveau hin. 

Einschaltspitze
Wenn ein Motor anläuft, beträgt die Stromstärke 
ca. das 10- bis 15-fache des normalen 
Betriebsstroms. Diese Einschaltspitze kann 
Spannungseinbrüche verursachen und mit 
normalen Prüf- und Messgeräten nur schwer 
analysierbar sein, daher ist ein Gerät mit einer 
schnellen Protokollierfunktion notwendig.

Anschluss von Geräten an Niederspannungs- 
und Mittelspannungsnetze
Beim Anschließen des Instruments ist es 
wichtig, dass sowohl die Strom- als auch die 
Spannungsanschlüsse korrekt sind. Es müssen 
insbesondere folgende Regeln beachtet werden:

Stromzangen-Stromwandler
• Die auf der Stromzange angebrachte 

Markierung muss in Richtung des Stromflusses 
zeigen, von der Versorgung zur Last;

• Wird der Stromzangen-Stromwandler in 
umgekehrter Richtung angeschlossen, 
erscheint die in dieser Phase gemessene 
Leistung normalerweise negativ.

Phasenbeziehungen
• Mit dem am Stromeingang I1 angeschlossenen 

Stromzangen-Stromwandler muss der Strom 
des Phasenleiters gemessen werden, an dem 
die Spannungsprüfspitze von L1 angeschlossen 
ist.

Bei der Aufzeichnung von Ereignissen 
wird empfohlen, nicht verwendete 
Spannungseingänge mit dem Spannungseingang 
N zu verbinden.

Anschluss an ein einphasiges 3-Leitersystem

Anschluss an ein dreiphasiges 3-Leitersystem

Nützliche Tipps
Netzqualitätsprüfung
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Anschluss an ein dreiphasiges 4-Leitersystem

Anschließen des Instruments an bestehende Stromwandler in 
Mittelspannungssystem

Empfohlene Aufzeichnungsweise 
Messungen der Netzqualität sind spezifische 
Messungen, die sich über mehrere Tage oder 
sogar über mehrere Wochen hinziehen können. 
Üblicherweise wird eine Analyse durchgeführt, 
um:
• einige Punkte im Stromnetz statistisch zu 

analysieren.
• einen Fehler bei einem bestimmten Gerät oder 

einer bestimmten Maschine zu beheben.

Da die meisten langfristigen Messungen 
nur einmalig durchgeführt werden, ist 
die korrekte Einstellung der Messgeräte 
von großer Bedeutung. Die Messung mit 
falschen Einstellungen kann zu falschen 
oder nutzlosen Messergebnissen führen. Im 
folgenden Flussdiagramm wird die empfohlene 
Vorgehensweise zum  
Aufzeichnen der Ergebnisse angezeigt (mit MI 
2792 PowerQ4 Plus). 
Verbesserung der Netzqualität
Die bei der Leistungsanalyse erhaltenen Daten 
können zur Verbesserung der  
Netzqualität beitragen. Es gibt verschiedene 
Wege, den Wirkungsgrad der Stromversorgung 
zu verbessern.

Eindämmen von Stromspitzen
Eine der einfachsten und effizientesten Arten, 
die Stromrechnung zu senken, ist das Absenken 
von Verbrauchsspitzen (Spitzenbedarf). Dies 
kann folgendermaßen erreicht werden:
• Neuorganisieren der  

Produktionsprozesse;
• Eingebette Erzeugung.

Die erste Lösung ist für Systeme geeignet, in 
denen Aufgaben gestoppt oder verschoben 
werden können. 
Die zweite Lösung ist für Systeme mit 
Generatoren geeignet, die häufig als  
Ersatz-Stromversorgung genutzt werden. 
Beide Lösungen erfordern zusätzliche 
Überwachungs- und Steuersysteme, die nach 
zuvor durchgeführten Messungen und Analysen 
der Feldsituation eingerichtet werden. Eine 
andere Möglichkeit ist es, den Wirkungsgrad 
der Versorgung zu erhöhen, in dem der 
Leistungsfaktor durch Korrekturmaßnahmen 
angehoben wird.

Kondensatorbatterien
Kondensatorbatterien sind äußerst anfällig für 
Harmonische.
Da die Verbraucherlasten meisten  
induktiv sind, werden Kondensatorbatterien für 
induktive Ströme verwendet.  
Dies erlaubt:
• eine bessere Systemleistung insgesamt;
• erhöhte Verfügbarkeit der Wirkleistung;
• geringere Übertragungsverluste;
• eine höhere Spannung;
• geringere Strafzahlungen durch zu niedrigen 

Leistungsfaktor.

Überblick zur Norm EN 50160
Die Norm EN 50160 ist eine der wichtigsten 
Normen im Bereich Netzqualität. Sie definiert, 
beschreibt und spezifiziert die Hauptmerkmale 
einer Spannung an den Versorgungsanschlüssen 
eines  
öffentlichen Nieder- und Mittelspannungsnetzes 
unter normalen Betriebsbedingungen. Diese 
Norm gibt die Grenzen oder Werte, innerhalb 
derer die Spannungseigenschaften im gesamten  
öffentlichen Netzes gleich bleiben. Sie 
beschreibt nicht die Durchschnittssituation eines 
individuellen Netzbenutzers.

Im
 B

ür
o

A
m

 M
es

so
rt

Im
 B

ür
o

Bereiten Sie Ihr Messgerät 
für neue Messungen vor, 
bevor Sie sich zum Messort 
begeben. Prüfen Sie: 
• Sind Zeit und Datum 

korrekt?
• Sind die Batterien/Ak-

kus geladen?
• Ist die Speicherliste leer? 

Wenn nicht, sollten Sie 
alle Daten früherer Mes-
sungen herunterladen 
und den Speicher für 
neue freigeben.

Schritt 1: 
Instrument einrichten
• Uhrzeit und Datum 

einstellen
• Batterien aufladen
• Speicher löschen

Schritt 7: 
Bericht erstellen (PowerView 3)
• Datendownload
• Datenanalyse
• Datenexport für Excel oder Word

Schritt 6: 
Messungen interpretieren
• Rekorder stoppen.
• Messgerät ausschalten
• Verdrahtung entfernen
• Analysieren der Recorderdaten mit dem Messgerät 

(Speicherliste, Ereignis- und Alarmtafeln)

Schritt 2: 
Messgerät einrichten

START 

Schritt 2.1: 
Synchronisieren und 
verdrahten
• Verbindungstyp 

(4W,3W,1W)
• Sync-Kanal U1I1IU12

Schritt 2.3: 
Einstellungen der Strom-
zangen
• Zangentyp
• Zangenverhältnis

Schritt 2.2: 
Spannungsbereich und 
Spannungsverhältnis
• Spannungsbereich
• Spannungsverhältnis

Schritt 2.4: (Optional) 
Ereigniseinrichtung
• Nennspannung
• Schwellen

Schritt 2.5: (Optional) 
Alarmeinrichtung
• Alarme und  

Parameter definieren

Richten Sie das Messgerät 
entsprechend dem Mes-
spunkt mit der korrekten 
Nennspannung, Stromwer-
ten und Lasttypen ein. Op-
tional können Sie Ereignisse 
oder Alarme und Parame-
terschwellen einstellen.

Überprüfen Sie die Messein-
stellungen nochmals mit-
hilfe des Phasendiagramms 
sowie die verschiedenen 
Oszilloskop- und Messgerä-
teanzeigen.
Prüfen Sie auch mithilfe des 
Leistungsmessgeräts, ob der 
Strom in die richtige Rich-
tung fließt (Leistung sollte 
bei Lastmessungen positiv 
und bei Generatormessun-
gen negativ sein).

Schritt 3: 
Prüfung
• Phasendiagramm
• Anzeige des U, I, 

f-Messgeräts
• Anzeige des Leistungs-

messgeräts

Schritt 4: 
Leitungsmessung
• Messung ausführen
• Screenshots der 

Wellenform

Schritt 5: (Optional) 
Einstellungen des Auf-
zeichnungsgeräts
• Auswählen der Signale, 

die aufgezeichnet 
werden sollen

• Festlegen der 
Anfangszeit, Dauer 
und des Intervalls der 
AufzeichnungAuf

Aufzeichnung 
starten
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4. 4 Zubehör: Seite 4.22 Metrel Gesamtkatalog 2020

MESSUNGEN MI 2893 
Power Master XT

MI 2892
Power Master

MI 2885 
Master Q4 

MI 2884 
Energy Master XA

MI 2883  
Energy Master 

STANDARD
IEC 61000-4-30 konform Klasse A  

(unabhängiges Zertifikat)
Klasse A  
(unabhängiges Zertifikat)

Klasse S
(0,1%)

Klasse S
(0,2%)

Klasse S
(0,2%)

EINGÄNGE
Anzahl der Strommesseingänge 4 4 4 4 4
Anzahl der Spannungsmesseingänge 4 4 4 3 3
Automatische Bereichswahl / auto-rangeing • / • • / • • / • • / •  • / •  
Flexible Einphasen Stromzange 3000 / 300 / 30 A/1V 
(im Erweiterungs-Set (AD) und im Euro-Set (EU) enthalten)

4 4 4 3 3

MESSUNGEN
Messung des TRMS-Werts für den Strom (Min., Max., Durchschnitt) • • • • •
Messung des TRMS-Werts für die Spannung (Min., Max., Durchschnitt) • • • • •
Oszillokop-Funktion • • • • •
Online-Messung der Harmonischen • • • • •
Frequenzmessung • • • • •
Leistungsmessung (W, VA, VAr) • • • • •
Analyse von THD und Harmonischen • • • • •
Analyse von Zwischenharmonischen • • • • •
Leistungsfaktor und tg fi • • • • •
Aufzeichnung von Spannungsereignissen (Einbrüche, Über-
höhungen, Unterbrechungen)

• • • • •

Statistische Auswertung
Strom im Neutralleiter • • • Mit optionaler 

Stromzange
Mit optionaler 
Stromzange

Phasendiagramm • • • • •
Unsymmetrie • • • • •
EN 50160 Analyse / IEEE 519 / Energieverbrauchsoptimierung • / • / • • / • / • • / • / • • / • / • • / • / •
Flickermessung • • • • •
Transientenmessung • (1 MSamples/sec) • (49 kSamples/sec) • (30 kSamples/sec)

Wellenformaufzeichnung • • •
Einschaltströme • • •
Frequenzumrichter (FU /VFD) • • • • •
Energiemessung • • • • •
Netzsignale • • • • •
Temperaturmessung • • Option Option Option
Integrationsperiode 1 ... 7200 s 1 ... 7200 s 1 ... 7200 s 1 ... 7200 s 1 ... 7200 s
Leistungsmessungen nach IEEE 1459 /
Klassisch (Vektor oder Arithmetisch)

• / • • / • • / • • / • • / •

Gleichzeitig Allgemein/Wellenform/Einschaltspitzen • • • •
Conection check • • • • •
Farbcodierung • • • • •
KOMMUNIKATIONSSCHNITTSTELLEN
USB • • • • •
RS232 Nur für GPS Nur für GPS Nur für GPS
Synchronisierung der GPS-Zeit Option Option Option
Gerätefernbedienung (WiFi / 3G modem) Option Option Option
Gerätefernbedienung (Ethernet) Option Option Option
ALLGEMEIN
Grafisches LCD mit Hintergrundbeleuchtung 480 x 272 4,3 Zoll 

TFT-Farbdisplay
480 x 272 4,3 Zoll 
TFT-Farbdisplay

480 x 272 4,3 Zoll 
TFT-Farbdisplay

480 x 272 4,3 Zoll 
TFT-Farbdisplay

480 x 272 4,3 Zoll 
TFT-Farbdisplay

Vor-Ort-Analyse der aufgezeichneten Daten • • • • •
Integrierte Stromversorgung für flexible Stromzangen • • • • •
Maximale Aufzeichnungszeit Über ein Jahr Über ein Jahr Über ein Jahr Über ein Jahr Über ein Jahr
Größe des Speichermoduls 8 GB mitgeliefert, 

bis zu 32 GB
8 GB mitgeliefert, 
bis zu 32 GB

8 GB mitgeliefert, 
bis zu 32 GB

8 GB mitgeliefert, 
bis zu 32 GB

8 GB mitgeliefert, 
bis zu 32 GB

PC-Software • • • • •
Maximale Prüfspannung - Zwischenphasenwert  1730 V rms 1730 V rms 1730 V rms 1730 V rms 1730 V rms
Maximale Prüfspannung - zwischen Phasen- und Schutzleitern 1000 V rms 1000 V rms 1000 V rms 1000 V rms 1000 V rms
Maximale transiente Peak Spannung 6 kV 6 kV 6 kV
Frequenzbereich 50 Hz / 60 Hz 

42,500Hz ... 69,000Hz
50 Hz / 60 Hz 
42,500Hz ... 69,000Hz

50 Hz / 60 Hz 
42,500Hz ... 69,000Hz

50 Hz / 60 Hz 
42,500Hz ... 69,000Hz

50 Hz / 60 Hz 
42,500Hz ... 69,000Hz

VFD (5 Hz - 110 Hz)
400 Hz

VFD (5 Hz - 110 Hz)
400 Hz

VFD (5 Hz - 110 Hz)
400 Hz

Überspannungskategorie CAT IV / 600 V CAT IV / 600 V CAT IV / 600 V CAT IV / 600 V CAT IV / 600 V
CAT III / 1000 V CAT III / 1000 V CAT III / 1000 V CAT III / 1000 V CAT III / 1000 V

AC-Stromversorgung • • • • •
Integriertes Ladegerät • • • • •
Akkus (NiMH) 6 x AA 6 x AA 6 x AA 6 x AA 6 x AA
Akkulaufzeit (üblicherweise) 3,5 h 5 h 5 h 7 h 7 h
Gewicht 1.1 kg 1 kg 1 kg 1 kg 1 kg
Abmessungen (mm) 230 x 140 x 80 230 x 140 x 80 230 x 140 x 80 230 x 140 x 80 230 x 140 x 80

* VFD / FU -Messung mit MI 2892, MI 2885 von HW8

Netzqualitätsprüfung
Auswahlguide für Netzqualitätsanalysegeräte
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4. 5Zubehör: Seite 4.22Mess- und Prüfgeräte

Netzqualitätsprüfung
Unterschiede der Netzqualitätsanalysegeräte
Class A Class S
MI 2893 Power Master XT MI 2892 Power Master MI 2885 Master Q4 MI 2884  Energy Master XA MI 2883 Energy Master

Flaggschiff unserer 
Linie der Klasse A 
Netzqualitätsanalysegeräte 
mit hoher Abtastrate für für die 
Erfassung von Transienten für 
professorielle Benutzer, die auf die 
Untersuchung von Transienten 
im Netzwerk und auf hochgenaue 
Messungen spezialisiert sind.  

• Klasse A 0,1 %  (unabhängiges 
Zertifikat)

• PQA Gerät der Oberklasse
• Allgemeiner Rekorder
• Wellenform Rekorder
• Transienten-Rekorder

Flaggschiff unserer Linie der 
Netzqualitätsanalysatoren und 
in erster Linie an engagierte 
Profis gerichtet, die auf 
hochgenaue Messungen und 
Analysen spezialisiert sind, und 
deren Aussagekraft durch ein 
Klasse-A unabhängiges Zertifikat 
unterstützt wird.

• Klasse A 0,1 %  (unabhängiges 
Zertifikat)

• PQA Gerät der Oberklasse
• Allgemeiner Rekorder
• Wellenform -Rekorder
• Transienten-Rekorder

Entwickelt für die Beurteilung 
der Netzqualität und 
Fehlersuche in Nieder - und 
Mittelspannungssystemen, 
Überprüfung der 
Leistungsfähigkeit von 
Leistungskorrektureinrichtungen 
und die Verifizierung der 
elektrischen Systemkapazität 
bevor neue Verbraucher 
hinzugefügt werden.

• Klasse S
• PQA Gerät der Mittelklasse
• Allgemeiner Rekorder
• Wellenform -Rekorder

Für fortgeschrittene Anwender, 
die an der Langzeitüberwachung 
und Analyse elektrischer 
Systeme zum Zwecke 
des Energiequalitäts- und 
Verbrauchsmanagements 
und der Ausarbeitung von 
Kosteneinsparungsmaßnahmen 
mit zusätzlicher 
gleichzeitiger Wellenform-, 
Einschaltaufzeichnung 
und Transientenerkennung 
interessiert sind.

• Klasse S (0,2 %)
• Basic PQA-Gerät
• Allgemeiner Rekorder
• Wellenform -Rekorder
• Transienten-Rekorder (30 

kSamples/s)

Für Nutzer, die an einer 
langfristigen Überwachung 
und Analyse von elektrischen 
Anlagen zum Zwecke 
der Energiequalität, des 
Verbrauchsmanagements und 
Erarbeitung von Maßnahmen 
zur Kosteneinsparung, 
interessiert sind.

• Klasse S
• PQA Basis Gerät
• Allgemeiner Rekorder

Netzqualitätsprüfung
Vergleich der Netzqualitätsanalysegeräte

MESSUNGEN MI 2893 
Power Master XT 

MI 2892
Power Master

MI 2885 
Master Q4 

MI 2884  
Energy Master XA

MI 2883  
Energy Master 

STANDARD IEC 61000-4-30 konform Klasse A
(unabhängiges Zertifikat)

Klasse A
(unabhängiges Zertifikat)

Klasse S
(0.1%)

Klasse S
(0.2%)

Klasse S
(0.2%)

EN 50160 • • • • •
ALLGEMEINER 
REKORDER 
MESSUNGEN

Limited / Standard Profil • / • • / • • / • • / • • / •
AC/DC Spannung • • • • •
AC/DC Strom • • • • •
Frequenz • • • • •
Leistungsmessungen in bereinstimmung 
mitIEEE 1459 / Classic (Vektor oder Arithmetisch)

• / • • / • • / • • / • • / •

Energie • • • • •
Harmonische • • • • •
Zwischenharmonische • • • • •
Flicker • • • • •
Phasendiagramm • • • • •
Netzsignale • • • • •
Unter - / Überspannungsabweichung • • • • •
Unterbrechungen, Einbrüche, 
Überhöhungen und RVC 

• • • • •

Alarme • • • • •
Phasendiagramm • • • • •
Strom auf dem Neutralleiter • • • Optional Optional
Temperatur • • Optional Optional Optional

WELLENFORM 
REKORDER 
(AUSGELÖST DURCH)

Ereignisse • • • •
Alarme • • • •
Stromniveau I (Einschaltspitze) • • • •
Spannungsniveau U (Einschaltspitze) • • • •
Zeitintervall • • • •

TRANSIENTEN REKORDER 
(AUSGELÖST DURCH)

Hüllkurve • • •
Niveau (I, In, U, Un) • • •

FUNKTIONEN ZUR 
FEHLERBEHEBUNG

On-line Scope Modus • • • • •
Momentaufnahme von der Wellenform • • • • •
GPS Empfänger Optional Optional Optional
WiFi / 3G Modem Optional Optional Optional

KOMMUNIKATION Ethernet / Intranet • / • • / • • / •
MICROSD KARTE 8 GB (max 32 GB) • • • • •
PC SW PowerView3 (kostenlos) • • • • •
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Netzqualitätsprüfung
Auswahlguide für Stromzangen
Teile-Nr. Smarte 

Strom
zangen

Beschreibung Zielanwendung MI 2893 MI 2892 MI 2885 MI 2884 MI 2883 

A
 15

01

• Flexible Einphasen Strom-
zange 
3000/300/30 A / 1V

Flexible Dreiphasen Stromzange mit drei wählba-
ren Messbereichen. Erfordert keine externe Strom-
versorgung, wird vom Messgerät versorgt. 

• • • • •

A
 15

02

• Flexible Einphasen Strom-
zange 3000/
300/30 A / 1V

Flexible Dreiphasen Stromzange mit drei wählba-
ren Messbereichen. Erfordert keine externe Strom-
versorgung, wird vom Messgerät versorgt.

• • • • •

A
 15

03

• Flexible Einphasen Strom-
zange 
6000/600/60 A / 1V

Flexible Dreiphasen Stromzange mit drei wählba-
ren Messbereichen. Erfordert keine externe Strom-
versorgung, wird vom Messgerät versorgt.

• • • • •

A
 12

27

• Flexible Einphasen-Strom-
zange 
3000/300/30 A / 1 V

Flexible Einphasen-Stromzange mit drei 
einstellbaren Messbereichen. Keine externe 
Stromversorgung erforderlich, da die Zange vom 
Messgerät versorgt wird.

• • • • •

A
 12

27
 5

M • Flexible Einphasen-Strom-
zange 
3000/300/30 A / 1 V;
cable length 5 m

Flexible Einphasen-Stromzange mit drei 
einstellbaren Messbereichen. Keine externe 
Stromversorgung erforderlich, da die Zange vom 
Messgerät versorgt wird.

• • • • •

A
 14

45

• Flexible Einpha-
sen-Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V

Flexible Einphasen-Stromzange mit drei einstell-
baren Messbereichen. Keine externe Stromversor-
gung erforderlich, da die Zange vom Messgerät 
versorgt wird.

• • • • •

A
 14

46

• Flexible Einpha-
sen-Stromzange 
6000/600/60 A / 1 V

Flexible Einphasen-Stromzange mit drei einstell-
baren Messbereichen. Keine externe Stromversor-
gung erforderlich, da die Zange vom Messgerät 
versorgt wird.

• • • • •

A
 10

33

Stromzange 1000 A/1 V  Extrem genaue Stromzange 1000 A / 1 V mit 
einer Öffnungsweite von 52 mm und einem 
festen Kabel für Leistungsmessungen mit 
Netzqualitätsanalysegeräten von Metrel.

• • • • •

A
 12

81

• Stromzange 
0,5/5/100/1000 A / 1 V

Extrem genaue Stromzangen 0,5/ 5/100/1000 A / 
1 V für präzise Spannungs- und Leistungsmessun-
gen sowie Ableitstrommessungen.

• • • • •

A
 15

88

• Stromzange 0.5/5/50
A / 1V 

Hochgenaue Stromzange für präzise Strom- und 
Leistungsmessungen einschließlich Leckstrom-
messung

• • • • •

A
 10

69

Mini-Stromzange 
100 A / 1 V

Mini-Stromzange 100 A / 1 V mit einer Öffnungs-
weite von 15 mm für Leistungsmessungen. A 
1039-Verbindungskabel erforderlich.

• • • • •

A
 13

91
 P

Q
A Stromzange 

40/300 A / 1 V
AC + DC Stromzange 40/300 A / 1 V mit einer Öff-
nungsweite von 25 mm für Leistungsmessungen. 
Benötigt die Anschlussleitung A 1039 Batteriebe-
trieb typisch 66 Stunden (Alkaline) 

• • • • •

A
 16

36

Stromzange  
DC 2000 A  
AC 1000 A 

AC + DC-Stromzange für Leistungsmessungen, 
insbesondere für Photovoltaik-Wechselrichter 
(DC-Seite). Batteriebetrieben (9V)

• • • • •

A
 10

37

Strom transformator 
5 A / 1 V

Dreiphasen-Transformator für Leistungsmessun-
gen an Verteilungsmodulen mit einem Ausgangs-
nennstrom von 5 A.

• • • • •

Hinweis: Stromzangen A1501/A1502/A1503 sind nicht für schnelle (high speed) Transienten Messungen mit MI 2893 Power Quality Analyser geeignet.

WICHTIGE EIGENSCHAFTEN DER INTELLIGENTEN STROMZANGEN
• Abdeckung eines großen Strombereichs; 
• Automatische Erkennung vom Messgerät;
• Schalterlos (Bereichsauswahl am Messgerät);
• Keine externe Stromversorgung erforderlich.
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Netzqualitätsprüfung
Auswahlguide für Stromzangen
Teile-Nr. Typ Öffnungs-

weite
Bereiche Messbereiche Effektivwert 

Genauigkeit 
50/60 Hz

Phase
Genauigkeit 
50/60 Hz

Effektivwert 
Genauig-keit 
1500 Hz

Phase 
Genauigkeit 
1500 Hz

Über-
spannungs-
kategorie; IP

A
 15

01

s-Flexibel d 7 cm
Sensor Länge: 25 cm

30 A 
300 A 
3000 A

3 A ... 60 A 
5 A ... 600 A 
50 A ... 6000 A

± 1 % 
± 1 % 
± 1 %

< 1° ± 3 % < 10° CAT IV / 600 V; 
IP 64

A
 15

02

s-Flexibel d 4 cm
Sensor Länge: 48 cm

30 A 
300 A 
3000 A

3 A ... 60 A 
5 A ... 600 A 
50 A ... 6000 A

± 1 % 
± 1 % 
± 1 %

< 1° ± 3 % < 10° CAT IV / 600 V; 
IP 64

A
 15

03

s-Flexibel d 27 cm
Sensor Länge: 90 cm

60 A 
600 A 
6000 A

6 A ... 120 A 
10 A ... 1200 A 
100 A ... 12000 A

± 1 % 
± 1 % 
± 1 %

< 1° ± 3 % < 10° CAT IV / 600 V; 
IP 64

A
 12

27

s-Flexibel d 14 cm
Sensor Länge: 48 cm

30 A
300A
3000 A

3 A ... 60 A
10 A ... 600 A
60 A ... 6000 A

± 1 %
± 1 %
± 1 %

< 1° ± 3 % < 10° CAT IV / 600 V; 
IP 64

A
 12

27
 5

M s-Flexibel  d 14 cm
Sensor Länge: 48 cm
Kabellänge: 5 m

30 A
300A
3000 A

3 A ... 60 A
10 A ... 600 A
60 A ... 6000 A

± 1 %
± 1 %
± 1 %

< 1° ± 3 % < 10° CAT IV / 600 V; 
IP 64

A
 14

45

s-Flexibel d 19 cm
Sensor Länge: 61  cm

30 A
300A
3000 A

3 A ... 60 A
10 A ... 600 A
60 A ... 6000 A

± 1 %
± 1 %
± 1 %

< 1° ± 3 % < 10° CAT IV / 600 V; 
IP 64

A
 14

46

s-Flexibel d 27 cm
Sensor Länge: 90 cm

60 A
600A
6000 A

6 A ... 120 A
20 A ... 1200 A
120 A ... 12000 A

± 1 %
± 1 %
± 1 %

< 1° ± 3 % < 10° CAT IV / 600 V; 
IP 64

A
 10

33

Eisen Backenöffnung: 5,2 cm
Max. Leiterquerschnitt 
< 50 mm

1000 A
100 A

50 A ... 1200 A
5 A ... 200 A

± 2 %
± 3 %

< 2° ± 3.5 % < 3° CAT III / 600 V; 
IP 20

A
 12

81

Eisen Backenöffnung: 5,2 cm
Max. Leiterquerschnitt 
< 50 mm

0.5 A
5 A
100 A
1000 A

50 mA ... 1 A
0.5 A ... 10 A
10 A ... 175 A
100 A ... 1200 A

± 0,5 %
± 0,5 %
± 0,5 %
± 1,2 %

< 0.5° ± 1.5 % < 1.5° CAT III / 600 V; 
IP 20

A
 15

88

Eisen Backenöffnung: 40 mm
Max. Leiterquerschnitt 
< 50 mm

0.5A 
5A 
50A

50 mA ... 1 A
0.5 A ....10 A
5 A ... 100 A

0.5 % 
0.5 % 
0.5 %

< 0.5 ° 1.5 % < 3 ° CAT II / 600 V; 
 IP 40

A
 10

69

Eisen Backenöffnung: 13 mm
Backen Querschnitt 15 
x 17 mm.

100 A
10 A

5 A ... 200 A
500 mA ... 20 A

± 1 %
± 1 %

< 3° ± 3 % < 2° CAT III / 600 V; 
IP 20

A
 13

91
 P

Q
A Eisen Backenöffnung: 2,5 cm 

Max. Leiterquerschnitt 
< 50 mm

40 A 
300 A

2 A ... 40 A         
20 A ... 300 A

± 3 %
± 3 %

< 3° ± 3 % < 10° CAT IV / 600 V; 
IP 64

A
 16

36

Eisen Backenöffnung: 7,3 cm
Max. Leiterquerschnitt 
< 50 mm

DC: 2000 A 
AC: 1000 A

DC: 40 A ... 2000 A 
AC: 20 A ... 1000 A

2 % FS < 3 ° 2 % FS- < 6 ° CAT III / 600 V; 
IP 40

A
 10

37

Eisen N/A 0.5 A
5 A

10 mA ... 1 A
0.5 A ... 10 A

±0,3 %
±0,3 %

< 0.5° ± 1 % < 1.0° CAT III / 600 V; 
IP 40

Die Messbereiche sind für reine Sinuswelle  angegeben, reduzierter Crest-Faktor (<1,5),
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MESSFUNKTIONEN

• Spannung: TRMS, Spitze, Scheitelfaktor 
(4-Kanal); 

• Strom: TRMS, Spitze, Scheitelfaktor (4-Kanal); 
• Leistung (Wirk-, Blind-, Scheinleistung); 
• Leistungsmessungen vollständig kompatibel 

mit IEEE 1459 (aktiv, nicht aktiv, grundlegend, 
Oberwellen, unsymetrische Last) und 
klassischer (Vektor oder Arithmetik) Methode;

• VFD (Frequenzumrichter, 5 Hz - 110 Hz), 400 Hz; 
• Unsymmetrie, Flicker Messung; 
• Analyse von Harmonischen und 

Zwischenharmonischen bis zur 50. 
Harmonischen, THD-Messung; 

• Energie (Wirk-, Blind- Schein-, erzeugt, 
verbraucht); 

• Erfassung und Aufzeichnung von 
Stromversorgungsereignissen (Abschaltungen, 
Unterbrechungen, Spannungsüberhöhungen 
und -einbrüchen); 

• Überwachung und Aufzeichnung von 
Einschaltströmen; 

• Anzeige von Wellenform/Einschaltspitzen, 
Momentaufnahmen und Aufzeichnung; 

• Transienten mit Abtastrate 
 1M Abtastungen / Sek.; 

• Netzqualitätsanalyse gemäß  EN 50160, IEEE 519; 
• Aufzeichnung von bis zu 7 einstellbaren 

Alarmen; 
• Temperaturmessung;
• Leistungsfaktor, tg fi.

Netzqualitätsanalyse
MI 2893 Power Master XT

Der MI 2893 Power Master XT
ist ein mobiler, dreiphasiger,
Netzqualitatsanalysator mit einem
großen, gut lesbaren, grafischen
Farbdisplay. Der Benutzer kann
durch Anschluss des Prüfgerates,
Oberschwingungen, Koeffizienten,
Wellenformen und Transienten
mit einer Abtastfrequenz von
1 MSamples / Sek. in der
Installation einfach ermitteln. 
Das Gerät wurde sowohl für 
Langzeitaufzeichnungen, als
auch für die Suche und Behebung
von Netzqualitatsproblemen
in Dreiphasen- und Einphasen-
Energieverteilungssystemen
entwickelt. Die praktischen
Quick-Set Tasten machen das
Prüfgerat benutzerfreundlicher
und ermöglichen eine schnellere
Übersicht über die Daten zur
Fehlerbehebung. Die PC-
Software PowerView3 ermöglicht 
eine detaillierte Analyse der 
aufgezeichneten Daten, das direkte-
und ferngesteuerte-Lesen von der 
microSD-Speicherkarte, die Analyse 
von Langzeitaufzeichnungen und 
die automatische Erstellung eines 
professionellen Prüfberichts.

HAUPTMERKMALE

• 4 Spannungskanäle mit großem Messbereich; 
• 4 Stromkanäle mit Unterstützung für 

automatische Stromzangenerkennung und 
Messbereichswahl.„im Prüfgerät“; 

• Automatische Erkennung von Smart-
Stromzangen und Auswahl ihres Messbereichs;

• Stromzange mit automatischer 
Bereichsauswahl) 

• Abtastfrequenz bei Transientenaufzeichnung> 
1 M Samples / Sek;

• Übereinstimmung mit der Netzqualitätsnorm 
IEC 61000-4-30 Klasse S. 

• Vollständige Analyse der Netzqualität gemäß 
EN 50160, einschließlich Netzsignale und 
Zwischenharmonische; 

• Unterstützung für microSD-Speicherkarten (8-
GB mit dem Gerät mitgeliefert) bis zu 32GB. 

• Farbcodierte Eingangsanschlüsse und 
Anschlussbeschriftungen, die Ihrer 
Einsatzregion angepasst sind; 

• Ein intuitives Hauptmenü und große Icons 
machen die Navigation und Konfiguration auf 
dem Gerät sehr einfach; 

• Die leistungsfähige PC-Software Power-
View3 bietet den Download, die Ansicht und 
Analyse von aufgezeichneten Daten und eine 
professionelle Berichterstellung; 

• Flexible Stromzangen (ohne zusätzliche 
Stromversorgung) sind im AD/EU Set 
enthalten;

• Remote-Kommunikation über Ethernet 
• Synchronisierung mit GPS-Zeit (optional).

ANWENDUNGEN

• High Speed Transientenerfassung;
• Optimierung des Energieverbrauchs;
• Beurteilung der Netzqualität und 

Fehlerbehebung in Nieder- und 
Mittelspannungssystemen; 

• Überprüfen der Leistungsfähigkeit  von 
Kompensationsanlagen; 

• Langzeitanalyse; 
• Vorbeugende Wartung 
• Überprüfung der elektrischen 

Systemkapazität, vor Aufschaltung der Last.

STANDARDS

Funktionalität:
• IEC/EN 61000-4-30,Klasse A
• IEC/EN 61557-12; 
• IEC/EN 61000-4-7, Klasse I 
• IEC/EN 61000-4-15;
• EN 50160; 
• IEEE 1448;
• IEEE 1459;
• IEEE 519

Elektromagnetische Verträglichkeit: 
• EN 61326 

Sicherheit: 
• EN 61010-1
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STANDARDAUSFÜHRUNG

MI 2893 Advanced set (AD)  
• Prüfgerät Power Master XT
• 1-phasige flexible Stromzangen 3000 / 300 / 30 A  

(A 1502), 4 Stück
• Prüfspitze (braun, schwarz, grau, grün, blau), 5 Stück
• Krokodilklemme (braun, schwarz, grau, grün, 

blau), 5 Stück
• Spannungsmessleitung (braun, schwarz, grau, 

grün, blau), 5 Stück
• Aufkleber für Farbkennzeichnung
• Temperaturmessfühler
• MicroSD Speicherkarte 8,0 GB
• MicroSD Kartenleser

• PC SW PowerView3
• RS232, USB und Ethernet Patchkabel
• Stromversorgungsadapter
• 1.2 V NiMH-Akku, 6 Stück
• Professioneller wassergeschützter Koffer (A 1685)
• Bedienungsanleitung
• Kalibrierzertifikat

MI 2893 Euro set (EU)
• Mit 1-phasiger flexiblenStromzanger 3000 / 300 / 

30 A (A 1227), 4 Stück

MI 2893 Standard set (ST)
• Ohne flexible Stromzangen

TECHNISCHE DATEN

FUNKTION
Spannungseingänge 
Anzahl der Eingänge
Nennspannungsbereich
Dreiphasenanschluss

Einphasenanschluss
Messbereich
Dreiphasenanschluss
Einphasenanschluss
Max. transiente Spitzenspannung
Genauigkeit
Abtastrate

Bereich der Nennfrequenz

AC+DC
5

Phase (L-N): 50 … 1000 V rms
Line (L-L):  87 … 1730 V
Phase (L-N): 50 … 500 V rms
0 % … 150 % of der Nennspannung
10 % … 110 % of der Nennspannung
±6 kV
IEC 61000-4-30 Klasse A, ±0.1% der Nennspannung,
7 k Abtastungen pro Sekunde bei 50/60 Hz, Synchronisation mit der Netzfrequenz
1.7 k Abtastungen pro Sekunde bei VFD (5 Hz - 110 Hz)
12.2 k Abtastungen pro Sekunde bei 400 Hz
42,5 ... 69,0 Hz ±10 mHz
5 ... 110 Hz ± 10 MHz (VFD)
335,0 ... 465,0 Hz ±100 mHz

Stromeingänge
Anzahl der Eingänge
Messbereich (mit A 1227/A 1502 flexible Stromzangen)
Messbereich (mit A 1281 Eisen Stromzangen)

AC+DC
4
3 ... 6000 Arms ±1.5% des Messwerts
50 m ... 1200 Arms ±0.5% des Messwerts

Funktionen Messbereich Genauigkeit
Lestung (P, Q, S, cos , LF…) Abhängig von der Spannung und ausgewählte 

Stromzange 
IEC 61557-12 Klasse 1

Energie Abhängig von der Spannung und ausgewählte 
Stromzange

Aktiv: IEC 62053-21 Klasse 1
Reactive: IEC 62053-23 Klasse 2

Oberwellen (DC ... 50.) bei 50/60 Hz
Oberwellen (DC ... 13.) bei 400 Hz
Oberwellen (DC ... 20.) bei VFD (5 - 16 Hz)
Oberwellen (DC ... 13.) bei VFD (16 - 33 Hz)
Oberwellen (DC ... 5.) bei VFD (33 - 110 Hz)

0 ... 20% der Nennspannung IEC 61000-4-7 Kasse 1

Zwischenharmonische (1... 50.) bei 50/60 Hz
Zwischenharmonische (1... 20.) bei VFD (5 - 16 Hz)
Zwischenharmonische (1... 13.) bei VFD (16 - 33 Hz)
Zwischenharmonische (1... 5.) bei VFD (33 - 110 Hz)

0 ... 20% der Nennspannung IEC 61000-4-7 Kasse 1

Flicker 0,2 ... 10 IEC 61000-4-15 Kasse F3
Netzsignale in Versorgungsnetzen 0 ... 15% der Nennspannung IEC 61000-4-30 Klasse A
Unsymmetrie Spannung: 0 ... 5%,

Strom: 0 ... 20%,
Temperatur -10 ...+85 °C ±0.5 °C
Einbrüche, Überhöhungen 10 ... 150% der Nennspannung ±0.2 % der Nennspannung

±1 cycle
Unterbrechungen 0 ... 10% der Nennspannung ±1 cycle
Rekorder
Speicher 8GB microSD, bis zu 32GB unterstützt
Allgemeiner Rekorder
Integrationsperiode
Aufgezeichnete Signale

Dauer

1s … 2h
> 1000 (Spannungen, Ströme, Harmonische, Leistung…)
Minimal-, Maximal-, Mittelwert und Mittelwert EIN-Wert pro Intervall, einschließlich
- Spannungsereignisse (Einbruch, Anstieg, Unterbrechung)
- Eigene Alarme (bis zu 7 programmierbare Alarme)
- Signalisierung (bis zu zwei wählbare Frequenzen)
- Transienten
- Inrush
> 1 Jahr (abhängig von der Größe der SD-Karte bei 10 Minuten Registrierungsdauer)

Wellenform Rekorder
Dauer
Auslöser

Dauer bis zu 60 Sekunden und 30 Sekunden Vorretrigger von Spannung und Strom Kurve Bis zu 1500 Datensätze
Manuell, Spannungsereignisse, Eigene Alarme, 
Einschalt-Spannungs oder -Strompegel , Zeitintervall

Transienten-Rekorder
Abtastrate
Dauer
Auslöser

1 M Abtastungen / Sek).; gleichzeitig auf allen 8 Kanälen 
1 Zyklen von Spannungs und Strom Waveform
Transientenmessung zwischen L-N / L-GND
Hüllkurven- und Pegel-Trigger gleichzeitig
Transientenrecorder läuft gleichzeitig mit Allgemeinen und Wellenformrekorder
Einstellen und Starten Transienten Einstellung; vordefinierte Einstellung (Low- und High-Pegel) für Strom- 
und Spannungstrigger

Allgemein
Display
Kommunikation
Zeitsynchronisation
Stromversorgung
Überspannungskategorie

Gewicht
Abmessungen

4.3 Zoll Farb-TFT (480 x 272)
USB, Ethernet
GPS Empfänger (A 1355)
Mit Netzadapter 6 x NiMh-Akku, Größe AA
CAT IV / 600 V
Für dreiphasige Verbindung CAT III / 1000 V
1.1 kg
230 x 140 x 80 mm
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4. 10 Zubehör: Seite 4.22 Metrel Gesamtkatalog 2020

MESSFUNKTIONEN

• Spannung: TRMS, Spitze, Scheitelfaktor 
(4-Kanal); 

• Strom: TRMS, Spitze, Scheitelfaktor (4-Kanal); 
• Leistung (Wirk-, Blind-, Scheinleistung); 
• Die Leistungsmessungen entsprechen 

vollkommen der IEEE 1459 (Wirk-, Blind-, 
Grundschwingungsleistung, der Harmonischen 
und Lastunsymmetrie); 

• Frequenzumrichter (VFD), 400Hz;
• Messung von Unsymmetrien und Flickern; 
• Analyse von Harmonischen und 

Zwischenharmonischen bis zur 50. 
Harmonischen, TDD-Messung; 

• Energie (Wirk- und Blindenergie, generiert, 
verbraucht); 

• Erfassung und Aufzeichnung von 
Stromversorgungsereignissen (Abschaltungen, 
Unterbrechungen, Spannungsüberhöhungen 
und -einbrüche); 

• Überwachung und Aufzeichnung von 
Einschaltströmen; 

• Anzeige von Wellenform/Einschaltspitzen, 
Momentaufnahmen und Aufzeichnung; 

• Transientenaufzeichnung; 
• Netzqualitätsanalysen gemäß EN 50160, IEEE 

50019; 
• Aufzeichnung von bis zu 7 einstellbaren 

Alarmen; 
• Temperaturmessung;
• Effizienz des Photovoltaik-Wechselrichters 

Messungen;
• Leistungsfaktor, tg fi.

Netzqualitätsanalyse
MI 2892 Power Master
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Das MI 2892 Power Master ist ein 
tragbares Gerät für die Analyse der 
Netzqualität in Dreiphasensystemen, 
das dem Benutzer mit seinem großen, 
übersichtlichen Grafik-Farbdisplay 
gestattet, durch einfaches Anschließen 
des Geräts Unregelmäßigkeiten der 
Harmonischen, Phasen und Wellenformen 
in der Anlage festzustellen. Das Gerät 
wurde sowohl für Langzeitaufzeichnungen 
als auch für die Suche und Behebung 
von Netzqualitätsproblemen 
in Dreiphasen- und Einphasen-
Energieverteilungssystemen entwickelt. 
Die handlichen Quick Set-Tasten machen 
das Gerät noch benutzerfreundlicher 
und ermöglichen einen schnelleren 
Datenüberblick für die Fehlerbehebung. 
Das moderne Softwarepaket PowerView 
3 ermöglicht detaillierte Analysen der 
aufgezeichneten Daten, ein direktes 
Lesen der Daten von der MicroSD-Karte, 
Analysen der Langzeitaufzeichnungen 
und die automatischer Erstellung von 
professionellen Prüfberichten.

HAUPTMERKMALE

• 4 Spannungskanäle mit großem Messbereich: 
0 ... 1000 Vrms (CAT III / 1000 V); 

• 4 Stromkanäle mit Unterstützung für 
automatische Stromzangenerkennung und 
Messbereichswahl „im Gerät“; 

• Automatische Erkennung von Smart-
Stromzangen und Auswahl ihres Messbereichs;

• Abtastfrequenz bei Transientenaufzeichnung > 49 
kHz auf 8 Kanälen gleichzeiti;

• Übereinstimmung mit der Netzqualitätsnorm 
IEC 61000-4-30, Klasse A; 

• Vollständige Analyse der Netzqualität gemäß 
EN 50160, einschließlich Netzsignale und 
Zwischenharmonische; 

• Unterstützung von MicroSD-Speicherkarten 
bis zu 32 GB (8 GB-Karte wird mit dem Gerät 
geliefert); 

• Farbcodierte Eingangsanschlüsse und 
Anschlussbeschriftungen, die Ihrer 
Einsatzregion angepasst sind; 

• Ein intuitives Hauptmenü und große Icons machen 
die Navigation und Konfiguration auf dem Gerät sehr 
einfach; 

• Stromzange automatische Bereichswahl;
• Die leistungsfähige PC-Software PowerView3 

bietet den Download, die Ansicht und 
Analyse von aufgezeichneten Daten und eine 
professionelle Berichterstellung; 

• Flexible Stromzangen (ohne zusätzliche 
Stromversorgung) werden standardmäßig 
mitgeliefert;

• Remote-Kommunikation über Ethernet 
• Synchronisierung mit GPS-Zeit (optional).

ANWENDUNGEN

• Energieverbrauchsoptimierung;
• Beurteilung der Netzqualität und 

Fehlerbehebung in elektrischen Nieder- und 
Mittelspannungssystemen; 

• Überprüfung der Leistungsfähigkeit von 
Kompensationsanlagen; 

• Langzeitanalysen; 
• Vorbeugende Wartung; 
• Überprüfung der Kapazität des elektrischen 

Systems vor dem Hinzufügen weiterer Lasten.

STANDARDS

Funktionalität:
• IEC/EN 61000-4-30, Class A; 
• IEC/EN 61557-12; 
• IEC/EN 61000-4-7, Class I; 
• IEC/EN 61000-4-15;
• EN 50160; 
• IEEE 1448; 
• IEEE 1459
Elektromagnetische Verträglichkeit: 
• EN 61326
Sicherheit: 
• EN 61010-1
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4. 11Zubehör: Seite 4.22Mess- und Prüfgeräte

Funktion

Spannungseingänge 
Anzahl der Eingänge
Nennspannungsbereich (L – N)
Messbereich
Genauigkeit
Abtastrate
Bereich der Versorgungsnetzfrequenz

AC/DC
4
Phase (L-N): 50 ÷ 1000 Vrms / Leitung (L-L): 50 ÷ 1730 Vrms
10 % ÷ 150 % der Nennspannung
IEC 61000-4-30 Klasse A, ±0,1 % der Nennspannung,
7k Abtastungen pro Sekunde ∞ 50/60 Hz, Synchr. mit der Versorgungsnetzfrequenz
42,5 ÷ 69,0 Hz ±10 mHz

Stromeingänge
Anzahl der Eingänge
Messbereich 
(mit flexiblen Stromzangen A 1227)
Messbereich 
(mit Stromzangen A 1281)

AC/DC
4

3 ÷ 6000 Arms ±1,5 % des Messwerts

50 m ÷ 1200 Arms ±0,5 % des Messwerts

Funktionen Messbereich Genauigkeit

Leistung (P, Q, S, cos fi, LF…) Hängt von der Spannung und den gewählten Strom-
zangen ab 

IEC 61557-12 Klasse 1

Energie Hängt von der Spannung und den gewählten Strom-
zangen ab

Wirkenergie: IEC 62053-21 Klasse 1
Blindenergie: IEC 62053-23 Klasse 2

Harmonische (DC ÷ 50.) 0 ÷ 20 % der Nennspannung IEC 61000-4-7 Klasse 1

Zwischenharmonische (1. ÷ 50.) 0 ÷ 20 % der Nennspannung IEC 61000-4-7 Klasse 1

Flicker 0,2 ÷ 10 IEC 61000-4-15 Klasse F3

Signalübertragung in Versorgungsnetzen 0 ÷ 15% der Nennspannung IEC 61000-4-30 Klasse A

Unsymmetrie Spannung: 0 ÷ 5 %
Strom: 0 ÷ 20%

Temperatur -10 ÷ 85 °C ±0,5 °C

Einbrüche, Überhöhungen 10 ÷ 150% der Nennspannung ±0,2 % der Nennspannung
±1 Zyklus

Unterbrechungen 0 ÷ 10% der Nennspannung ±1 Zyklus

Rekorder
Speicher 8 GB MicroSD, bis zu 32 GB unterstützt

Allgemeiner Rekorder
Integrationsperiode
Aufgezeichnete Signale

Dauer

1 s … 1 h
> 1000 (Spannungen, Ströme, Harmonische, Leistung …)
Minimal-, Maximal- und Mittelwert pro Intervall
- Spannungsereignisse
- Benutzerdefinierte Alarme
> 1 Jahr (abhängig von der Größe der SD-Karte)

Wellenform-Rekorder
Dauer
Auslöser

Bis zu 20 s von der Spannungs- und Stromwellenform
Manuell, Spannungsereignisse, Benutzerdefinierte Alarme, Spannungs- oder Stromniveau (Einschaltspitze)

Transienten-Rekorder
Abtastrate
Dauer
Auslöser

> 49k Abtastungen / Sek.
Bis zu 50 Zyklen der Spannungs- und Stromwellenform
Manuell, Hüllkurve oder Spannungsniveau

Allgemein
Anzeige
Kommunikation
Zeitsynchronisierung
Stromversorgung
Überspannungskategorie
Gewicht
Abmessungen

TFT-Farbdisplay, 4,3 Zoll (488 x 272)
USB, Ethernet, RS-232
GPS Empfänger (A 1355)
110 ÷ 240 Vac oder 6 x NiMh-Akkus, Größe AA
CAT IV / 600 V oder CAT III / 1000 V
1 kg
230 x 140 x 80 mm

TECHNISCHE DATEN
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STANDARDAUSFÜHRUNG

MI 2892 Advanced set (AD)  
• Prüfgerät Power Master
• 1-phasige flexible Stromzangen 3000 / 300 / 30 A  

(A 1502), 4 Stück
• Prüfspitze (braun, schwarz, grau, grün, blau), 5 

Stück
• Krokodilklemme (braun, schwarz, grau, grün, 

blau), 5 Stück
• Spannungsmessleitung (braun, schwarz, grau, 

grün, blau), 5 Stück
• Aufkleber für Farbkennzeichnung
• Temperaturmessfühler
• MicroSD Speicherkarte 8,0 GB

• MicroSD Kartenleser
• PC SW PowerView3
• RS232, USB und Ethernet Patchkabel
• Stromversorgungsadapter
• 1.2 V NiMH-Akku, 6 Stück
• Professioneller wassergeschützter Koffer (A 1685)
• Bedienungsanleitung
• Kalibrierzertifikat

MI 2892 Euro Set (EU)
• Mit 1-phasiger flexiblenStromzanger 3000 / 300 / 

30 A (A 1227), 4 Stück

MI 2892 Standard Set (ST)
• Ohne flexible Stromzangen
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4. 12 Zubehör: Seite 4.22 Metrel Gesamtkatalog 2020

MESSFUNKTIONEN

• Spannung: TRMS, Spitze, Scheitelfaktor 
(4-Kanal); 

• Strom: TRMS, Spitze, Scheitelfaktor (4-Kanal); 
• Leistung (Wirk-, Blind-, Scheinleistung); 
• Die Leistungsmessungen entsprechen 

vollkommen der IEEE 1459 (Wirk-, Blind-, 
Grundschwingungsleistung, der Harmonischen 
und Lastunsymmetrie); 

• Frequenzumrichter (VFD), 400Hz;
• Messung von Unsymmetrien und Flickern; 
• Analyse von Harmonischen und 

Zwischenharmonischen bis zur 50. 
Harmonischen, TDD-Messung; 

• Energie (Wirk- und Blindenergie, generiert, 
verbraucht); 

• Erfassung und Aufzeichnung von 
Stromversorgungsereignissen (Abschaltungen, 
Unterbrechungen, Spannungsüberhöhungen 
und -einbrüche); 

• Überwachung und Aufzeichnung von 
Einschaltströmen; 

• Anzeige von Wellenform/Einschaltspitzen, 
Momentaufnahmen und Aufzeichnung; 

• Netzqualitätsanalysen gemäß EN 50160, IEEE 
50019; 

• Aufzeichnung von bis zu 7 einstellbaren 
Alarmen; 

• Temperaturmessung;
• Effizienz des Photovoltaik-Wechselrichters 

Messungen;
• Leistungsfaktor, tg fi.

Netzqualitätsanalyse
MI 2885 Master Q4

Das MI 2885 PowerMasterQ4 ist ein 
tragbares Messgerät für die Analyse der 
Netzqualität in Dreiphasensystemen, 
das dem Benutzer mit seinem großen, 
übersichtlichen Grafik-Farbdisplay 
gestattet, durch einfaches Anschließen 
des Geräts Unregelmäßigkeiten der 
Harmonischen Oberschwingungen, 
Phasenverschiebungen und Wellenformen 
in der Anlage festzustellen. Das Gerät 
wurde sowohl für Langzeitaufzeichnungen 
als auch für die Suche und Behebung 
von Netzqualitätsproblemen 
in Dreiphasen- und Einphasen-
Energieverteilungssystemen entwickelt. 
Die handlichen Quick Set-Tasten machen 
das Gerät noch benutzerfreundlicher 
und ermöglichen einen schnelleren 
Datenüberblick für die Fehlerbehebung. 
Das moderne Softwarepaket PowerView3 
ermöglicht detaillierte Analysen der 
aufgezeichneten Daten, ein direktes 
Lesen der Daten von der MicroSDKarte, 
Analysen der Langzeitaufzeichnungen 
und die automatischer Erstellung von 
professionellen Prüfberichten.

HAUPTMERKMALE

• 4 Spannungskanäle mit großem Messbereich: 
0 ... 1000 Vrms (CAT III / 1000 V); 

• 4 Stromkanäle mit Unterstützung für 
automatische Stromzangenerkennung und 
Messbereichswahl. „im Gerät“; 

• Automatische Erkennung von Smart-
Stromzangen und Auswahl ihres Messbereichs;

• Übereinstimmung mit der Netzqualitätsnorm 
IEC 61000-4-30 Klasse S (0.1%). 

• Vollständige Analyse der Netzqualität gemäß 
EN 50160, einschließlich Netzsignale und 
Zwischenharmonische; 

• Unterstützung für microSD-Speicherkarten (8-
GB mit dem Gerät mitgeliefert) bis zu 32GB. 

• Farbcodierte Eingangsanschlüsse und 
Anschlussbeschriftungen, die Ihrer 
Einsatzregion angepasst sind; 

• Ein intuitives Hauptmenü und große Icons 
machen die Navigation und Konfiguration auf 
dem Gerät sehr einfach; 

• Stromzange automatische Bereichswahl;
• Die leistungsfähige PC-Software Power-

View3 bietet den Download, die Ansicht und 
Analyse von aufgezeichneten Daten und eine 
professionelle Berichterstellung; 

• Flexible Stromzangen (ohne zusätzliche 
Stromversorgung) sind im Euro Set enthalten;

• Remote-Kommunikation über Ethernet;
• Synchronisierung mit GPS-Zeit (optional).

ANWENDUNGEN

• Energieverbrauchsoptimierung;
• Beurteilung der Netzqualität und 

Fehlerbehebung in elektrischen Nieder- und 
Mittelspannungssystemen; 

• Überprüfung der Leistungsfähigkeit von 
Kompensationsanlagen; 

• Langzeitanalysen; 
• Vorbeugende Wartung; 
• Überprüfung der Kapazität des elektrischen 

Systems vor dem Hinzufügen weiterer Lasten.

STANDARDS

Funktionalität:
• IEC/EN 61000-4-30, Class S; 
• IEC/EN 61557-12; 
• IEC/EN 61000-4-7, Class I; 
• IEC/EN 61000-4-15;
• EN 50160; 
• IEEE 1448; 
• IEEE 1459
Elektromagnetische Verträglichkeit: 
• EN 61326
Sicherheit: 
• EN 61010-1
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4. 13Zubehör: Seite 4.22Mess- und Prüfgeräte

Funktion
Spannungseingänge 
Anzahl der Eingänge
Nennspannungsbereich (L – N)
Messbereich
Genauigkeit
Abtastrate

Bereich der Versorgungsnetzfrequenz

AC/DC
5
Phase (L-N): 50 ... 1000 Vrms / Leitung (L-L): 50 ... 1730 Vrms
10 % ... 150 % der Nennspannung
IEC 61000-4-30 Klasse S, ±0,1 % der Nennspannung,
7k Abtastungen pro Sekunde ∞ 50/60 Hz, Synchr. mit der Versorgungsnetzfrequenz
1.7 k Abtastungen pro Sekunde bei VFD (5 Hz - 110 Hz)
12.2 k Abtastungen pro Sekunde bei 400 Hz
42,5 ÷ 69,0 Hz ±10 mHz

Stromeingänge
Anzahl der Eingänge
Messbereich 
(mit flexiblen Stromzangen A 1227/A 1502)
Messbereich 
(mit Stromzangen A 1281)

AC/DC
4

3 ÷ 6000 Arms ±1,5 % des Messwerts

50 m ÷ 1200 Arms ±0,5 % des Messwerts
Funktionen Messbereich Genauigkeit
Leistung (P, Q, S, cos fi, LF…) Hängt von der Spannung und den gewählten 

Stromzangen ab 
IEC 61557-12 Klasse 1

Energie Hängt von der Spannung und den gewählten 
Stromzangen ab

Wirkenergie: IEC 62053-21 Klasse 1
Blindenergie: IEC 62053-23 Klasse 2

Harmonische (DC ... 50.)@50/60 Hz
Harmonische (DC ... 13.) @400 Hz
Harmonische (DC ... 20.) @VFD (5 - 16 Hz)
Harmonische (DC ... 13.) @VFD (16 - 33 Hz)
Harmonische (DC ... 5.) @VFD (33 - 110 Hz)

0 ÷ 20 % der Nennspannung IEC 61000-4-7 Klasse 1

Zwischenharm. (1. ... 50.)
Zwischenharm. (1 ... 20th) @VFD (5 - 16 Hz)
Zwischenharm. (1 ... 13th) @VFD (16 - 33 Hz)
Zwischenharm. (1 ... 5th) @VFD (33 - 110 Hz)

0 ÷ 20 % der Nennspannung IEC 61000-4-7 Klasse 1

Flicker 0,2 ÷ 10 IEC 61000-4-15 Klasse F3
Signalübertragung in Versorgungsnetzen 0 ÷ 15% der Nennspannung IEC 61000-4-30 Klasse S
Unsymmetrie Spannung: 0 ÷ 5 %

Strom: 0 ÷ 20%
Temperatur -10 ÷ 85 °C ±0,5 °C
Einbrüche, Überhöhungen 10 ÷ 150% der Nennspannung ±0,2 % der Nennspannung

±1 Zyklus
Unterbrechungen 0 ÷ 10% der Nennspannung ±1 Zyklus
Rekorder
Speicher 8 GB MicroSD, bis zu 32 GB unterstützt
Allgemeiner Rekorder
Integrationsperiode
Aufgezeichnete Signale

Dauer

1 s … 2 h
> 1000 (Spannungen, Ströme, Harmonische, Leistung …)
Minimal-, Maximal- und Mittelwert pro Intervall
- Spannungsereignisse
- Benutzerdefinierte Alarme
> 1 Jahr (abhängig von der Größe der SD-Karte)

Wellenform-Rekorder
Dauer
Auslöser

Bis zu 20 s von der Spannungs- und Stromwellenform
Manuell, Spannungsereignisse, Benutzerdefinierte Alarme, Spannungs- oder Stromniveau (Einschalts-
pitze)

Allgemein
Anzeige
Kommunikation
Zeitsynchronisierung
Stromversorgung
Überspannungskategorie
Gewicht
Abmessungen

TFT-Farbdisplay, 4,3 Zoll (488 x 272)
USB, Ethernet, RS-232
GPS Empfänger (A 1355)
110 ÷ 240 Vac oder 6 x NiMh-Akkus, Größe AA
CAT IV / 600 V oder CAT III / 1000 V
1 kg
230 x 140 x 80 mm

TECHNISCHE DATEN
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STANDARDAUSFÜHRUNG

MI 2885 Advanced set (AD)  
• Prüfgerät Master Q4
• 1-phasige flexible Stromzangen 3000 / 300 / 30 A  

(A 1502), 4 Stück
• Prüfspitze (braun, schwarz, grau, grün, blau), 5 

Stück
• Krokodilklemme (braun, schwarz, grau, grün, 

blau), 5 Stück
• Spannungsmessleitung (braun, schwarz, grau, 

grün, blau), 5 Stück
• Aufkleber für Farbkennzeichnung
• Temperaturmessfühler
• MicroSD-Speicherkarte 8,0 GB

• PC-Software PowerView 3
• RS232-, USB- und Ethernet-Patchkabel
• Netzteiladapter
• NiMH-Akku 1,2 V, 6 Stück
• Gepolsterte Tragetasche
• Bedienungsanleitung
• Kalibrierzertifikat

MI 2885 Euro set (EU)
• Mit 1-phasigen flexiblenStromzangen 3000 / 300 

/ 30 A (A 1227), 4 Stück

MI 2885 Standardausführung (ST)
• Ohne flexible Stromzangen
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4. 14 Zubehör: Seite 4.22 Metrel Gesamtkatalog 2020

MESSFUNKTIONEN

• Spannung: TRMS, Spitze, Scheitelfaktor 
(3-Kanal); 

• Strom: TRMS, Spitze, Scheitelfaktor (4-Kanal); 
• Leistung (Wirk-, Blind-, Scheinleistung); 
• Die Leistungsmessungen entsprechen 

vollkommen der IEEE 1459 (Wirk-, Blind-, 
Grundschwingungsleistung, der Harmonischen 
und Lastunsymmetrie); 

• Unsymmetrien, Flickern 
• Harmonische und interharmonische Analyse 

bis zur 50. Harmonischen und TDD-Messung; 
• Energie (Wirk- und Blindenergie, generiert, 

verbraucht); 
• Erfassung und Aufzeichnung von 

Stromversorgungsereignissen (Abschaltungen, 
Unterbrechungen, Überhöhungen, Einbrüche); 

• Überwachung und Aufzeichnung von 
Einschaltströmen; 

• Anzeige von Wellenform/Einschaltspitzen, 
Momentaufnahmen und Aufzeichnung; 

• Transienten-Aufzeichnung; 
• Netzqualitätsanalyse gemäß EN 50160, IEEE 

519; 
• Aufzeichnung von bis zu 7 einstellbaren 

Alarmen; 
• Temperaturmessung; 
• Leistungsfaktor, tg fi. 

Netzqualitätsanalyse
MI 2884 Energy Master XA

Der MI 2884 Energy Master XA 
ist ein tragbarer Dreiphasen-
Netzqualitätsanalysator, der 
speziell für die Erfassung von 
Oberschwingungen, Zeigern 
und Wellenformanomalien in 
der Installation durch einfaches 
Anschließen des Geräts entwickelt 
wurde. Die Reduzierung des 
Energieverbrauchs senkt die 
Energiekosten und kann zu 
Kosteneinsparung führen. 
Energy Master XA dient als 
perfektes Werkzeug für die 
Langzeitaufzeichnung und die 
spätere Nachbearbeitung der 
aufgezeichneten Daten. Großes, 
übersichtliches grafisches Farbdisplay, 
das dem Benutzer die Analyse und 
Datenprüfung vor Ort ermöglicht. Die 
praktischen Quick-Set-Tasten machen 
das Instrument benutzerfreundlicher 
und ermöglichen eine schnellere 
Datenübersicht. Das moderne PC-
SW-Paket PowerView3 ermöglicht die 
detaillierte Analyse aufgezeichneter 
Daten, das direkte Lesen von der 
microSD-Speicherkarte, die Analyse 
von Langzeitaufzeichnungen und 
die automatische Erstellung eines 
professionellen Testberichts.

HAUPTMERKMALE

• 3-Spannungskanäle mit großem Messbereich: 
0 ... 1000 Vrms (CAT III / 1000 V); 

• 4 Stromkanäle mit Unterstützung für 
automatische Stromzangenerkennung und 
Messbereichswahl „im Gerät“; 

• Automatische Erkennung von Smart-
Stromzangen und Auswahl ihres Messbereichs; 

• Abtastfrequenz bei Transientenaufzeichnung 
> 49 kHz auf 8 Kanälen gleichzeitig; 

• Übereinstimmung mit der Netzqualitätsnorm 
IEC 61000-4-30, Klasse A; 

• Vollständige Analyse der Netzqualität gemäß 
EN 50160, einschließlich Netzsignale und 
Zwischenharmonische; 

• Unterstützung von MicroSD-Speicherkarten 
bis zu 32 GB (8 GB-Karte wird mit dem Gerät 
geliefert); 

• Farbcodierte Eingangsanschlüsse und 
Anschlussbeschriftungen, die Ihrer 
Einsatzregion angepasst sind; 

•  Ein intuitives Hauptmenü und große Icons 
machen die Navigation und Konfiguration auf 
dem Gerät sehr einfach 

• Stromzange automatische Bereichswahl; 
• Die leistungsfähige PC-Software PowerView3 

bietet den Download, die Ansicht und 
Analyse von aufgezeichneten Daten und eine 
professionelle Berichterstellung; 

• Flexible Stromzangen (ohne zusätzliche 
Stromversorgung) werden standardmäßig 
mitgeliefert.

ANWENDUNGEN

• Energieverbrauchsoptimierung 
• Beurteilung der Netzqualität und 

Fehlerbehebung in elektrischen Nieder- und 
Mittelspannungssystemen; 

• Überprüfung der Leistungsfähigkeit von 
Kompensationsanlagen; 

• Langzeitanalysen; 
• Vorbeugende Wartung; 
• Überprüfung der Kapazität des elektrischen 

Systems vor dem Hinzufügen weiterer Lasten. 

STANDARDS

Sicherheit:
• EN 61010-1

Messungen: 
• IEC/EN 61000-4-30, Klasse S;
• IEC/EN 61557-12; 
• IEC/EN 61000-4-7, Klasse I; 
• IEC/EN 61000-4-15;
• EN 50160; 
• IEEE 1448;
• IEEE 1459;
• IEEE 519

Elektromagnetische Verträglichkeit (EMV): 
• DIN EN 61326 
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4. 15Zubehör: Seite 4.22Mess- und Prüfgeräte

TECHNISCHE DATEN

STANDARD-SET

MI 2884 Advanced Set (AD)
• Prüfgerät Energy Master XA
• 1-phasige flexible Stromzangen 3000 / 300 / 30 A 

(A 1502), 3 Stck.
• Prüfsonde, (braun, schwarz, grau, blau), 4 Stck
• Krokodilklemme, (braun, schwarz, grau, blau), 

4-tlg
• Spannungsmessleitung, (braun, schwarz, grau, 

blau), 4 Stck
• Etiketten zur Farbcodierung
• microSD-Speicherkarte 8,0 GB
• microSD-Kartenleser

• PC-SW PowerView3
• USB-Kabel
• Netzteiladapter
• 1,2 V NiMH-Akku, 6 Stck
• Transporttasche
• Bedienungsanleitung
• Kalibrierzertifikat

MI 2884 Euroset (EU)
• Mit 1-phasigen flexiblen Stromzangen 

3000/300/30 A (A 1227), 3St

MI 2884 Standard-Set (ST)
• Ohne flexible Stromzangen

FUNKTION

Spannungseingänge 
Anzahl der Eingänge
Nennspannungsbereich (L–N)

Messbereich
Genauigkeit
Abtastrate
Netzfrequenzbereich

AC+DC
4
Phase (L–N): 50 ... 1000 VRMS
Leitung (L–L): 50 ... 1730 VRMS
10% ... 150 % der Nennspannung
IEC 61000-4-30 Klasse S, ±0,2 % der Nennspannung,
7 kSamples/s @ 50/60 Hz, synchron mit Netzfrequenz
42,5 ... 69,0 Hz ±10 mHz

Stromeingänge
Anzahl der Eingänge
Messbereich (mit A 1227 / A 1502 Flexzangen) 
Messbereich (mit A1281 Eisenzangen)

AC+DC
4
3 ... 6000 ARME ±2% von mv
50 m ... 1200 Arms ±1 % des Messwerts

Funktionen Messbereich Genauigkeit

Leistung (P, Q, S) Abhängig von der Spannung und den ausgewählten 
Klemmen 

IEC 61557-12 Klasse 2

Energie Abhängig von der Spannung und den ausgewählten 
Klemmen

Aktiv: IEC 62053-21 Klasse 2
Blind-: IEC 62053-23 Klasse 3

Oberschwingungen (DC ... 50.) 0 ... 20 % von Nennspannung IEC 61000-4-7 Klasse 1

Interharmonische (1 ... 50th) 0 ... 20 % von Nennspannung IEC 61000-4-7 Klasse 1

Flicker 0,2 ... 10 IEC 61000-4-15 Klasse F3

Netzsignalisierung 0 ... 15 % von Nennspannung IEC 61000-4-30 Klasse S

Unsymmetrie Spannung: 0,5 ...  5,0%
Strom: 0,0 ...  20%

Temperatur −10 ... 85 °C ±0.5 °C

Einbrüche, Überhöhungen 10 ... 150 % der Nennspannung ±0,2 % der Nennspannung
±1 Zyklus

Unterbrechungen 0 ... 10 % von Nennspannung ±1 Zyklus

Rekorder
Speicher 8 GB microSD, bis zu 32 GB unterstützt

Allgemeiner Rekorder
Integrationszeit
Aufgezeichnete Signale

Dauer

1s … 2h
> 1000 (Spannungen, Ströme, Oberschwingungen, Leistung …)
Minimaler, maximaler, durchschnittlicher und durchschnittlicher EIN-Wert
– Spannungsereignisse
– Benutzerdefinierte Alarme
> 1 Jahr (abhängig von der Größe der SD-Karte)

Wellenform -Rekorder 
Dauer
Auslöser

Bis zu 60 Sekunden Spannungs- und Stromwellenform 
Manuell, Spannungsereignisse, benutzerdefinierte Alarme, Spannungs- oder Strompegel (Einschaltstrom)

Transienten-Rekorder
Abtastrate
Dauer
Auslöser

30 kSamples/s 
Bis zu 50 Zyklen Spannungs- und Stromwellenform 
Manuell, Spannungshüllkurve oder Pegel

Allgemein
Display
Kommunikation
Netzteil
Überspannungskategorie
Gewicht
Maße

4,3-Zoll-Farb-TFT (480 x 272)
USB
110 ... 240 V AC oder 6 x NiMh-Akkus, Größe AA
CAT IV / 600 V oder CAT III / 1.000 V
0,96 kg
230 × 140 × 80 mm
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4. 16 Zubehör: Seite 4.22 Metrel Gesamtkatalog 2020

Netzqualitätsanalyse
MI 2883 Energy Master 

Das MI 2883 Energy Master ist ein 
tragbares Gerät für die Analyse der 
Netzqualität in Dreiphasensystemen, 
das speziell für Energieprotokollierung 
und anschließende Berechnung des 
Wirkungsgrades ausgelegt ist. Die 
Reduzierung des Energieverbrauchs 
reduziert die Energiekosten und das 
kann zu einer Kosteneinsparung führen. 
Das Energy Master dient als perfektes 
Werkzeug für die Langzeitprotokollierung 
und späterer Nachbearbeitung 
der aufgezeichneten Daten. Das 
große,übersichtliche Grafik-Farbdisplay 
ermöglicht dem Anwender die Analyse 
und Prüfung der Daten vor Ort. Die 
handlichen Quick Set-Tasten machen 
das Gerät noch benutzerfreundlicher 
und ermöglichen einen  schnelleren 
Datenüberblick für die Fehlerbehebung. 
Das erweiterte Softwarepaket PowerView 
3 ermöglicht detaillierte Analysen der 
aufgezeichneten Daten, ein direktes 
Lesen der Daten von der MicroSDKarte, 
Analysen der Langzeitaufzeichnungen 
und die automatische Erstellung von 
professionellen Prüfberichten.

MESSFUNKTIONEN

• Spannung: TRMS, Spitze, Scheitelfaktor 
(3-Kanal); 

• Strom: TRMS, Spitze, Scheitelfaktor (4-Kanal); 
• Leistung (Wirk-, Blind-, Scheinleistung); 
• Die Leistungsmessungen entsprechen 

vollkommen der IEEE 1459 (Wirk-, Blind-, 
Grundschwingungsleistung, der Harmonischen 
und Lastunsymmetrie); 

• Messung von Unsymmetrie und Flicker 
• Analyse von Harmonischen und 

Zwischenharmonischen bis zur 50. 
Harmonischen, THD-Messung; 

• Energie (Wirk- und Blindenergie, generiert, 
verbraucht); 

• Erfassung und Aufzeichnung von 
Stromversorgungsereignissen (Abschaltungen, 
Unterbrechungen, Spannungsüberhöhungen 
und -einbrüche); 

• Netzqualitätsanalysen gemäß EN 50160; 
• Aufzeichnung von bis zu 7 einstellbaren 

Alarmen; 
• Temperaturmessung;
• Leistungsfaktor cos fi.

HAUPTMERKMALE

• 3 Spannungskanäle mit großem Messbereich: 
0 ... 1000 Vrms 

• (CAT III / 1000 V); 
• 4 Stromkanäle mit Unterstützung für 

automatische Stromzangenerkennung und 
Messbereichswahl. „im Gerät“; 

• Automatische Erkennung von Smart-
Stromzangen und Auswahl des Messbereichs;

• Übereinstimmung mit der Netzqualitätsnorm 
IEC 61000-4-30 Klasse S. 

• Vollständige Analyse der Netzqualität gemäß 
EN 50160, einschließlich Netzsignale und 
Zwischenharmonische; 

• Unterstützung für microSD-Speicherkarten (8-
GB mit Gerät mitgeliefert) bis zu 32GB. 

• Farbcodierte Eingangsanschlüsse und 
Anschlussbeschriftungen, die Ihrer 
Einsatzregion angepasst sind; 

• Ein intuitives Hauptmenü und große Icons 
machen die Navigation und Konfiguration auf 
dem Gerät sehr einfach; 

• Die leistungsfähige PC-Software Power-
View3 bietet den Download, die Ansicht und 
Analyse von aufgezeichneten Daten und eine 
professionelle Berichterstellung; 

• Flexible Stromzangen (ohne zusätzliche 
Stromversorgung) sind im Euro Set enthalten.

ANWENDUNGEN

• Überprüfen der Leistungsfähigkeit  von 
Kompensationsanlagen; 

• Langzeitanalyse; 
• Vorbeugende Wartung 
• Überprüfung der elektrischen 

Systemkapazität, vor Aufschaltung der Last.

STANDARDS

Funktionalität:
• IEC/EN 61000-4-30, Klasse S;
• IEC/EN 61557-12; 
• IEC/EN 61000-4-7, Klasse I 
• IEC/EN 61000-15
• EN 50160 
• IEEE 1448;
• IEEE 1459
Elektromagnetische Verträglichkeit: 
• EN 61326 
Sicherheit: 
• EN 61010-1
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4. 17Zubehör: Seite 4.22Mess- und Prüfgeräte

Spannungseingänge 
Anzahl der Eingänge
Nennspannungsbereich (L - N)

Messbereich
Genauigkeit
Abtastrate
Bereich der Nennfrequenz

AC+DC
4
Phase (L-N): 50 ... 1000 Vrms
Leitung (L-L): 50 ... 1730 Vrms
10% ... 150% der Nennspannung
IEC 61000-4-30 Klasse S, ±0.5% der Nennspannung,
7 k Abtastungen pro Sekunde @ 50/60 Hz, synchr. mit der Versorgungsnetzfrequenz.
42,5 ... 69,0 Hz ±10 mHz

Stromeingänge
Anzahl der Eingänge
Messbereich 
(mit flexibler Stromzange A1227)
Messbereich 
(mit flexibler Stromzange A1281)

AC+DC
4

3 ... 6000 Arms ±2% des Messwerts

50 m ... 1200 Arms ±1% des Messwerts
Funktionen Messbereich Genauigkeit
Lestung (P, Q, S, cos fi, LF…) Abhängig von der Spannung und ausgewählter Strom-

zange 
IEC 61557-12 Klasse 1

Energie Abhängig von der Spannung und ausgewählter Strom-
zange

Aktiv: IEC 62053-21 Klasse 1
Reactive: IEC 62053-23 Klasse 2

Harmonische (DC ... 50th) 0 ... 20% der Nennspannung IEC 61000-4-7 Kasse 1
Zwischenharmonische (1... 50th) 0 ... 20% der Nennspannung IEC 61000-4-7 Kasse 1
Flicker 0,2 ... 10 IEC 61000-4-15 Kasse F3
Netzsignale in Versorgungsnetzen 0 ... 15% der Nennspannung IEC/EN 61000-4-30,Klasse S
Unsymmetrie Spannung: 0,5 ...  5,0%

Strom: 0,0 ...  20%
Temperatur -10 ... 85 °C ±0.5 °C
Einbrüche, Überhöhungen 10 ... 150% der Nennspannung ±0.2 % der Nennspannung

±1 Zyklus
Unterbrechungen 0 ... 10% der Nennspannung ±1 Zyklus

Rekorder
Speicher: 8GB microSD, bis zu 32GB unterstützt

Allgemeiner Rekorder
Integrationsperiode 1s … 2h
Aufgezeichnete Signale > 1000 (Spannungen, Ströme, Harmonische, Leistung…)

Minimal-, Maximalwert und Mittelwert pro Intervall
- Spannungsereignisse
- Benutzerdefinierte Alarme

Dauer > 1 Jahr (abhängig von der Größe der SD Karte)

Allgemein
Display TFT-Farbdisplay 4,3 Zoll (480 x 272)
Kommunikation USB
Zeitsynchronisation GPS Empfänger (A 1355)
Stromversorgung 110 ... 240 Vac oder 6 x NiMh-Akkus, Größe AA
Überspannungskategorie CAT IV / 600 V oder CAT III / 1000 V
Gewicht 1 kg
Abmessungen 230 x 140 x 80 mm

TECHNISCHE DATEN
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STANDARDAUSFÜHRUNG

MI 2883 Advanced set (AD)  
• Prüfgerät Energy Master
• 1-phasige flexible Stromzangen 3000 / 300 / 30 A  

(A 1502), 3 Stück
• Prüfspitze (braun, schwarz, grau, blau), 4 Stück
• Krokodilklemme (braun, schwarz, grau,  blau), 4 

Stück
• Spannungsmessleitung (braun, schwarz, grau, 

blau), 4 Stück
• Aufkleber für Farbkennzeichnung
• MicroSD Speicherkarte 8,0 GB
• MicroSD Kartenleser

• PC SW PowerView3
• USB Kabel
• Stromversorgungsadapter
• 1.2 V NiMH-Akku, 6 Stück
• Gepolsterte Tragetasche
• Bedienungsanleitung
• Kalibrierzertifikat

MI 2883 Euro Set (EU)
• Mit 1-phasigen flexiblen Stromzangen 3000 / 300 

/ 30 A (A 1227), 3 Stück

MI 2883 Standard Set (ST)
• Ohne flexible Stromzangen
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Netzqualitätsanalyse
A 1685/A 1565/A 1577 Profesioneller wasserdichter Tragekoffer 

Extreme atmosphärische 
Bedingungen können selbst bei 
den robustesten Prüfgeräten 
verheerendern Schaden anrichten, 
vor allem, wenn sie längere Zeit nicht 
geschützt werden. Dennoch finden 
viele Prüf- und Messsituationen 
in Außenbereichen statt, in denen 
möglicherweise nur wenige geeignete 
Schutzunterkünfte vorhanden 
sind oder die gemessene Anlage 
selbst der Witterung ausgesetzt 
ist. Die Netzqualitätsanalyse 
oder insbesondere die 
Langzeitaufzeichnung von 
Leistungsparametern ist ein Beispiel 
dafür, da sie über einen längeren 
Zeitraum und häufig in schwierigen 
Umgebungen durchgeführt wird. Für 
solche Situationen und für unsere 
Netzqualitätsanalysatoren haben wir 
das wasserdichte A 1565-Gehäuse 
für Außenanwendungen und 
Aufzeichnungen (Masten, 
Schaltanlagen) entwickelt.
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A 1685 - PROFESIONELLER WASSERDICHTER TRAGEKOFFER 

A 1685 Professioneller wasserdichter 
Tragekoffer dient zur Aufbewahrung 
und zum einfachen Transport des PQA-
Instruments und allen Zubehörs, das auf 
dem Prüffeld benötigt wird, wie 
•  A 1479 Weitbereichsnetzteil 
•  A 1355 GPS-Empfänger 

•  Wahlweise flexible oder eiserne 
Stromzangen 

•  Zusätzliche AKkus, 
Prüfspannungsleitungen, 
Krokodilklemmen, Prüfsonden, 
Speichergeräte, Kartenleser, SD-
Speicherkarte 

•  Alle optionalen Zubehörteile 
einschließlich optionaler Stromzangen 

A 1685 Professioneller wasserdichter 
Tragekoffer mit Schutzklasse IP67, 
hergestellt aus hochschlagfestem 
Polypropylen. Er verfügt über ein 
automatisches Druckausgleichsventil, 
um ein leichtes Öffnen nach Höhen- oder 
Temperaturänderungen zu gewährleisten, 

sowie über ein Schloss, um potenziellen 
Diebstahl zu verhindern. Die Innenseite ist 
mit weichem, geschmeidigem Schaumstoff 
überzogen und mit Aussparungen für 
das PQA-Instrument und das gesamte 
notwendige Zubehör versehen. Diese 
robuste, aber leichte und vollständig 

wasserdichte Hartschalentasche bietet 
erstklassigen Schutz für Power Quality-
Instrumente. 

Maße: 464 × 366 × 176 mm 
Nettogewicht: 3,0 kg 
Temp.-beständig: –30… 90 °C

Hinweis:  Standardmäßig enthält 
ein 1685-Koffer keine Ausrüstung. 
Der Inhalt des Koffers sollte mit dem 
Vertriebsmitarbeiter abgestimmt werden.
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4. 19Zubehör: Seite 4.22Mess- und Prüfgeräte

A 1565 Unterwassergehäuse für 
Außenanwendungen und Aufzeichnungen 
(Pylone, Weichen), zur Installation von:
• PQA-Gerät
• A 1479 Weitbereichsnetzteil
• A 1622 3G-/WLAN-Router
• A 1355 GPS-Empfänger
• A 1227 Flexible Stromzangen

A 1565 - UNTERWASSERGEHÄUSE FÜR AUSSENANWENDUNGEN

A 1577 - PROFESIONELLER WASSERDICHTER TRAGEKOFFER MIT TELESKOPGRIFF

Der professionelle wasserdichte 
Tragekoffer A 1577 ist zur Aufbewahrung 
und zum einfachen Transport des PQA-
Geräts und allen Zubehörs, das auf dem 
Prüffeld benötigt wird, geeignet:
• A 1479 Weitbereichsnetzteil
• A 1622 3G-/ WLAN-Router
• A 1355 GPS-Empfänger
• Wahlweise flexible oder eiserne 

A 1565 Wasserdichtes, tragbares 
Gehäuse der Schutzklasse IP65 aus 
hochschlagfestem Polypropylen, das für 
die Installation von PQ-Instrumenten im 
Freien an Masten vorgesehen ist. Dieser 
tragbare abschließbare Koffer ist für 
die Verwendung mit PQA-Instrumenten 
vorgesehen. Er verfügt über ein 
automatisches Druckausgleichsventil, 
um ein leichtes Öffnen nach Höhen- oder 

Standard-Spannungsmesskabel für alle 
Spannungsanschlüsse und 4 Stromzangen 
für Stromsondenadapter. 
Um den Schutz des Modells A 1565 noch 
weiter zu erhöhen, sind die Anschlusskabel, 
einschließlich der Stromzangen, für das 
Instrument in das Gehäuse selbst integriert und 
reichen bis zur am Deckel montierten Tasche mit 
genügend zusätzlichem Platz für Stromzangen 
und anderes Zubehör. Für die Installation von 

Temperaturänderungen zu gewährleisten, 
sowie über ein Schloss, um potenziellen 
Diebstahl zu verhindern. Die Innenseite ist 
mit weichem, geschmeidigem Schaum mit 
Aussparungen für das PQA-Instrument 
und mit Weitbereichsnetzteil A 1479, 3G / 
WLAN-Router A 1622 und GPS-Empfänger 
A 1355 bedeckt. Der Koffer enthält 

Masten verfügt der Koffer auf der Rückseite 
über zwei Aufhängungsringe, durch die 
Umhängebänder gefädelt werden können. 
Maße: 420 × 325 × 250 mm
Nettogewicht: 4,0 kg 
Überspannungskategorie: 
CAT IV / 600 V oder 
CAT III / 1000 V

Temp.-beständig: –30… 80 °C

Hinweis: Der Koffer 1565 enthält 
Spannungsprüfleitungen und die gewünschten 
Stromzangen. Weitere Sonderausstattungen 
(Zubehör) sollten mit dem Vertriebsmitarbeiter 
abgestimmt werden.

Stromzangen
• Additional batteries, test voltage leads, 

crocodiles, test probes, storage devices, 
card reader, SD memory card

• Alle optionalen Zubehörteile 
einschließlich optionaler Stromzangen

A 1577 Professioneller wasserdichter 
Tragekoffer mit Schutzklasse IP67, 
hergestellt aus hochschlagfestem 
Polypropylen. Er verfügt über ein 
automatisches Druckausgleichsventil, 
um ein leichtes Öffnen nach Höhen- oder 
Temperaturänderungen zu gewährleisten, 
sowie über ein Schloss, um potenziellen 
Diebstahl zu verhindern.  Die Innenseite 

besteht aus weichem, geschmeidigem 
Schaumstoff mit Aussparungen für 
das PQA-Instrument und viel mehr 
verfügbarem und organisiertem Platz für 
zusätzliches Zubehör.
Der Koffer ist mit einem Teleskopgriff und 
leichtlaufenden Rollen für den einfachsten 

Transport ausgestattet und bietet einen 
hervorragenden mobilen Schutz für Ihre 
gesamte Ausrüstung. Diese robuste, 
aber leichte und vollständig wasserdichte 
Hartschalentasche bietet erstklassigen 
Schutz für Power Quality-Instrumente.
Maße: 610 × 430 × 265 mm  
Nettogewicht: 6,8 kg 
Temp.-beständig: –30… 80 °C

Hinweis: Standardmäßig enthält ein 
1577-Koffer keine Ausrüstung. Der 
Inhalt des Koffers sollte mit dem 
Vertriebsmitarbeiter abgestimmt werden.
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Netzqualitätsanalyse
CS 2890 Leistungs-Kalibrator / -Simulator

Der CS 2890 Leistungs-Kalibrator 
/ -Simulator ist ein mobiles 
multifunktionales Vier-Phasen 
Prüfgerät, das zur Kalibrierung 
und Einstellung von Metrel 
Netzqualitätsanalysegeräten 
Klasse A  und Klasse S, sowie zur 
Simulation typischer Spannungen 
und Netzqualitätsphänomenen und 
Situationen im elektrischen Netz 
vorgesehen ist.  

Die Kalibrierung / Justierung von Metrel 
Netzqualitätsanalysegeräten wird gemäß dem 
von Metrel definierten Verfahren an bestimmten 
Prüfpunkten sowie unter festgelegten 
Umgebungsbedingungen durchgeführt. Der 
Endbenutzer kann die Kalibrierung sowie 
die Einstellung selbst vornehmen. Zur 
Gewährleistung von korrekten Messungen ist es 
sehr wichtig, dass der CS 2890 in regelmäßigen 
Abständen kalibriert wird. Bei täglicher 
Benutzung wird eine halbjährliche Kalibrierung 
empfohlen, anderenfalls ist eine jährliche 
Kalibrierung ausreichend.

Der Simulator ist ein hervorragendes Werkzeug 
für Schulungen, Demonstrationszwecke 
oder als elektrisches didaktisches Werkzeug. 
Der Benutzer kann zwischen verschiedenen 
Einstellungen der Last Charakteristiken, 
einstellbaren Strom- und Spannungspegel 
mit einer Simulation von verschiedenen 
Netzqualitätsproblemen entscheiden.

KALIBRATOR

• Die Kalibrierung von METERL 
Netzqualitätsanalysegeräte der Klasse A (MI 
2893, MI 2892) und Klasse S (MI 2885, MI 
2844) in vordefinierten Kalibrierung Punkte, in 
Bezug auf die getesteten Instrumente.

EINSTELLUNG

• Feinabstimmung der vordefinierten 
Einstellungspunkte, die für den 
Einstellungsprozess von METREL 
Netzqualitätsanalysegeräte der Klasse A (MI 

2893, MI 2892) und der Klasse S (MI 2885, MI 
2883) verwendet werden.

SIMULATIONSFUNKTIONEN 

• Spannung; 
• Strom; 
• Frequenz; 
• Harmonische (UI); 
• Phasenwinkel (U, I); 
• Flicker; 
• Lastcharakteristig Induktive / kapazitiv; 
• Netztype (Last / Generator); 
• Unsymmetrie (U, I); 
• Ereignisse (Einbruch, Anstieg, Unterbrechung; 

Inrush, Signalisierung, Transienten);
• Drehfeld (U, I). 

HAUPTMERKMALE KALIBRATOR / 
EINSTELLUNG

• Spannungs- / Stromstabilität in 
den vordefinierten Kalibrierungs- / 
Einstellungspunkten besser als ± 
0,03% unter den vorgeschriebenen 
Umgebungsbedingungen.

• Kalibrierungspunkte Feinabstimmung unter 
dem Einstellungsverfahren.

SIMULATOR

• Einfacher und leistungsfähiger Signalgenerator 
mit verschiedenen Einstellmöglichkeiten. 

• 4 Spannungskanäle mit weitem 
Simulationsbereich: bis zu 350 Veff. 

• 4 Stromkanäle mit Stromzangen Simulation 
bis zu 2000 A. 

• Gleichzeitige Spannungs- und Stromsimulation 
(8 Kanäle), 16 Bit Digital-Analog Wandlung für 
präzise Signalerzeugung. 

• Simulation von Einbrüchen, Anstiegen, 
Signalisierung, Transienten und Inrush 
Ereignissen. 

• Spannungs- und Stromharmonische. 
Wellenform -Simulation. 

• Unsymmetrische Spannung und 
Stromwellenform Simulation. 

• Rechteck Flicker Simulation. 
• Verschiedene Charakter Last / Charakter Typ 

Kombination Simulation. 
• Perfekte Signalparameter Einstellungen. 
• Speichern von aktuellen Systemeinstellungen 

bei Ausschalten. 
• 4,3 Zoll TFT-Farbdisplay. 
• Programmierung des Ereignisses (Taste, 

manuell, periodisch, zufällig).
• Kalibrierung der METERL  Klasse A und Klasse 

S Netzqualitätsanalysegeräte.
• Einstellung der METERL  Klasse A und Klasse S 

Netzqualitätsanalysegeräte.
• Trainingsziele. 
• Demonstration von PQA Prüfgeräten durch 

Verkaufspersonal. 
• Aufklärung über die Netzqualitäts-

Phänomene.

STANDARDS

Sicherheit:
• EN 61010-1 2010

Elektromagnetische Verträglichkeit (EMV) 
• EN 61326-2-2 2013 
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TECHNISCHE DATEN - SIMULATOR

Aufwärmzeit Mindestens 30 Minuten, Anschluss an externe Strom-
versorgung ist obligatorisch

Einschwingzeit Weniger als 10 Sekunden
Referenz Temperatur 23 °C ± 2 °C
Temperaturkoeffizient
Spannungs- / Stromstabilität ± 0,03 % (90 Tage)
Standard Volt-Meter Kalibrierung Klasse S: nicht erforderlich / Klasse A: ±0,05%

Einstellung Klasse S ± 0,1 % / Klasse A: ±0,05%
Einstellbereich Genauigkeit

Kalibrierungs-Ströme 0.05 – 0.1 – 0.2 – 1 – 2 V ±0,1%
Kalibrierungs-Spannungen 5-11-14-23-50-75-110-150-165-206-230-250-345-400-500 V ±0,1%
Spannungsauswahl Frequenz Unsicherheit / 90 Tage Einstellung der 

Auflösung (im Menü 
Eintellungen)

5-11-14-23-50-75-110-150-165-206-230-250-345-400-500 V 50 Hz ± ppm des Ausgangs 0,0001 V

Grundspannung RMS Ausgang 
Ausgangsspannung AC Auflösung Genauigkeit 
50 ... 350 V 10 V ±0,1 % 
Ereignis RMS Spannungsausgang 
Ausgangsspannung AC Auflösung Genauigkeit 
0 ... 350 V 0,01 V ±2% 
Grundstrom RMS 
Messbereich Ausgangsspannung Gesamtgenauigkeit des Stroms 
A 1033 (1 A ... 2000 A) 1 mV... 1 V ±0,1 % 
Einschaltstrom RMS Output 
Einschaltstrom Genauigkeit Scheitelfaktor 
Bereich 1 2.0 mVRMS ... 200.0 mVrms ± 0.5 % · URMS 1,5 
Bereich 2 20.0 mVrms ... 2,0000 Vrms ± 0.5 % · URMS 1,5 
Frequenz 
Output Bereich Auflösung Genauigkeit 
45 Hz ... 70 Hz 1 Hz ± 10 mHz 
Flicker 
Flickertyp Messbereich Auflösung Genauigkeit* 
Pst 0,5 ... 5,0 0,1 ±1 % 
Spannungsoberwellen 
Messbereich Auflösung Genauigkeit 
Uhn 1 % ... 100 % des Grundspannungs-Output 1 %, ± 5 % der Uhn 
Uhn: erzeugte Oberwellenspannung 
n: 2. harmonische Komponente ... 50. 
Stromoberwellen und THD 
Messbereich Auflösung Genauigkeit 
Ihn 1 % ... 100 % des Gruindstroms 1 %, ± 5 % des Ihn 
Ihn: gemessener Strom der Harmonischen 
n: harmonische Komponente 2. ... 50. 
Unsymmetrie 
Unsymmetriebereich Auflösung Genauigkeit 
u- 0,5 % ... 5,0 %, 0,1 %, ±0,15 % 
u0 
i- 0,0 % ... 20 %, 0,1 %, ±1 % 
i0 
Überabweichung und Unterabweichung 
Messbereich Auflösung Genauigkeit 
Uüber 0 ... 50 % UNom 0,001 %, ±0,15 % 
Uunter 0 ... 90 % UNom 0,001 %, ±0,15 % 
Ereignisdauer, Zeitstempel der Aufzeichnung und Unsicherheit
Messbereich Auflösung Fehler 
Ereignisdauer 10 ms ... 7 Tage 1 ms ±1 cycle 
Ereignisdauer (Signalisierung) 1 s] 100 s 100 ms
Aufnahme und Ereignis-Zeitstempel N/A 1 ms ±1 Zyklus 
Allgemein 
Messkategorie: CAT I / 300 V 
Abmessungen 23 cm x 14cm x 8 cm 
Gewicht (mit Batteriezellen): 1.36 kg 
Display 4,3 Zoll große, farbige TFT-Display (LCD) mit Hintergrundbeleuchtung, 480 x 272 Pixel. 
Batterien 6 x 1,2 V NiMH-Akkus, Typ HR 6 (AA) 
Betriebstemperaturbereich: 0°C ... +40 °C

TECHNISCHE DATEN - KALIBRATOR

STANDARDAUSFÜHRUNG:

CS 2890
• Leistungs-Kalibrator / -Simulator 
• Spannungsmessleitung (braun, schwarz, grau, 

grün, blau), 5 Stück 
• Spezielles Netzkabel für die Offset-Span-

nungs-Messung
• Strom Messleitungen , 4-Stück 
• Aufkleber für Farbkennzeichnung 
• Stromversorgungsadapter 
• 1.2 V NiMH-Akku, 6 Stück 

• Gepolsterte Tragetasche 
• USB Kabel 
• Bedienungsanleitung 
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A 1501 Flexible Einphasen 
Stromzange 
3000/300/30 A / 1V

Flexible Einphasen Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen (25 cm Schleife). 
Erfordert keine externe Stromversorgung, wird vom Messgerät versorgt. 

• • • •

A 1502 Flexible Einphasen 
Stromzange 
3000/300/30 A / 1V

Flexible Einphasen Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen (48 cm Schleife). 
Erfordert keine externe Stromversorgung, wird vom Messgerät versorgt.

• • • •

A 1503 Flexible Mini-Stromzange 
6000/600/60 A / 1V

Flexible Einphasen Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen (90 cm Schleife). 
Erfordert keine externe Stromversorgung, wird vom Messgerät versorgt.

• • • •

A 1227 Flexible Einphasen-
Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V

Flexible Einphasen-Stromzange mit drei einstellbaren Messbereichen. Die Stromzange 
wird vom Messgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung erforderlich, 
da die Zange vom Messgerät versorgt wird.

• • • •

A 1227 5M Flexible Einphasen-
Stromzange 
3000/300/30 A / 1V mit 
Kabel-Länge Meter

Flexible Einphasen-Stromzange mit drei einstellbaren Messbereichen. Die Stromzange 
wird vom Messgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung erforderlich, 
da die Zange vom Messgerät versorgt wird.

• • • •

A 1445 Flexible Einphasen-
Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V

Flexible Einphasen-Stromzange mit drei einstellbaren Messbereichen. Die Stromzange 
wird vom Messgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung erforderlich, 
da die Zange vom Messgerät versorgt wird.

• • • •

A 1446 Flexible Einphasen-
Stromzange 
6000/600/60 A / 1 V

Flexible Einphasen-Stromzange mit drei einstellbaren Messbereichen. Die Stromzange 
wird vom Messgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung erforderlich, 
da die Zange vom Messgerät versorgt wird.

• • • •

A 1582 1-Phasig flexible 
Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V; 
Hochtemperatur 

Einphasig, hochtemperatur (Sensor: -20 bis 200 ºC, Modul: -20 bis 70 ºC) intelligente, 
flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen. Sensor Länge: 61 cm; max. 
Leiterquerschnitt: 190 mm. Die Stromzange wird vom Prüfgerät automatisch erkannt. 
Keine externe Stromversorgung erforderlich, da die Zange vom Prüfgerät versorgt wird.

• • • •

A 1033 Stromzange  
1000  A/1 V

Extrem genaue Stromzange 1000 A / 1 V mit einer Öffnungsweite von 52 mm und 
einem festen 1,5 m Kabel für Leistungsmessungen mit Netzqualitätsanalysegeräten 
von Metrel.

• • • •

A 1281 Stromzange 
0,5/5/100/1000 A/1 V

Stromzange mit vier Messbereichen für die Messung von Wechselströmen an Anlagen 
mit geringem oder mittlerem Stromverbrauch. Die Stromzange wird vom Messgerät 
automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung erforderlich, da die Zange vom 
Messgerät versorgt wird. 

• • • •

A 1588 Stromzange 0.5/5/50 A  Intelegente Stromzange mit hoher Genauigkeit von 0,5 / 5/50 A, Backenöffnung: 
40 mm; Max. Leitergröße <50 mm für präzise Strom- und Leistungsmessungen 
einschließlich Ableitstrommessung

• • • •

Auswahlguide für PQA-Zubehörteile

•   Option
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A 1069 Miniaturstromzange 100 
A /1 V 

Mini-Stromzange 100 A / 1 V mit einer Öffnungsweite von 15 mm für 
Leistungsmessungen. A 1039-Verbindungskabel erforderlich. 

• • • •

A 1391 Stromzange 40/300 A 
/ 1 V

AC + DC Stromzange 40/300 A / 1 V mit einer Öffnungsweite von 25 mm für 
Leistungsmessungen. Benötigt die Anschlussleitung A 1039 Batteriebetrieb typisch 66 
Stunden (Alkaline)

• • • •

A 1636 Stromzange 
DC 2000 A
AC 1000 A 

AC + DC-Stromzange für Leistungsmessungen, insbesondere für Photovoltaik-
Wechselrichter (DC-Seite). Batteriebetrieben (9V)

• • • •

A 1037 Stromwandler 5 A/1 V Dreiphasen-Transformator für Leistungsmessungen an Verteilungsmodulen mit einem 
Ausgangsnennstrom von 5 A. 

• • • •

A 1561 Anschlusskabel für 
Stromzange

Verbindungskabel für den Anschluss der Stromzangen A 1069 und A 1122 an 
Netzqualitäts-Analysegeräte von Metrel.

• • • •

A 1354 Temperaturmessfühler Der Temperaturfühler kann für die Überwachung und Aufzeichnung des 
Temperaturverlaufs bei Messobjekten verwendet werden, wie beispielsweise 
Kondensatoren, Motoren, Transformatoren usw.

• • • •

A 1479 Weitbereichsnetzteil Weitbereichsnetzteil (U
NENN

: 85V ÷ 650 Vac / 920 Vdc ) Spannungsversorgung des 
Netzteils direkt von Spannungsmessanschlüssen  Zu verwenden wenn am Messort 
keine Standard-Steckdosen vorhanden sind.

• • • •

A 1355 GPS Empfänger Die GPS Synchronizations Einheit stellt sicher, dass der Zeittakt des Metrel PowerQ4 
Plus-Analyzer gemäß IEC 61000-4-30 synchronisiert ist. Diese Funktion ist notwendig 
um sicherzustellen, dass die Geräte nur dann die gleichen Aggregationsergebnisse 
erzeugen, wenn sie mit dem gleichen Signal verbunden sind.

• • •

A 1622 WiFi / 3G modem Der Datentransfer über WiFi / 3G modem ermöglicht eine Bedienung des Messgeräts 
und die Verarbeitung der Daten. Falls das Messinstrument an einem entfernten oder 
schwer zugänglichen Standort platziert werden muss, ist das WiFi / 3G modem eine 
praktische Lösung für schnellen Zugriff auf das Instrument.

• • •

A 1665 Adapterkabel Adapterkabel für Weitbereichsnetzteil, PQA und A1622 Router. • • •

A 1458 MicroSD Kartenleser Zur Datenübertragung zwischen ihrem Messgerät und dem PC. • • • •

•   Option
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S 2072 USB Speicher-Adapter 
(für Backup-Daten)

Der USB-Adapter ermöglicht das Speichern von Backup-Daten auf ein externenes USB 
Speichermedium. 

• • • •

      

A 1014 Prüfsonde, braun Die  Prüfspitze mit 4 mm Anschluss eignet sich für Messungen sowohl in 
Netzsteckdosen als auch in Situationen, in denen keine Schuko-Steckdose vorhanden 
ist.

• • • •

A 1014 Prüfsonde, schwarz • • • •

A 1453 Prüfsonde, grau • • • •

A 1015 Prüfsonde, blau • • • •

A 1062 Prüfsonde, green • • • •

A 1016 Prüfsonde, rot • • • •

A 1297 Krokodilklemme, braun Crocodile clip assures secure and permanent contact during the measurement on bus 
bars, fixing screws, etc.

• • • •

A 1013 Krokodilklemme, schwar • • • •

A 1547 Krokodilklemme, grau • • • •

A 1310 Krokodilklemme, blau • • • •

A 1309 Krokodilklemme, green • • • •

A 1064 Krokodilklemme, rot • • • •

A 1198 Prüfspitze mit 
magnetischem Kontakt

Diese Prüfspitze mit magnetischem Kontakt bietet eine sichere Verbindung mit 
Metalloberflächen während der Messungen.

• • • •

S 2014 Sicherungsadapter, 
3 Stck.

Sicherungsadapter schützen das Messgerät und den Benutzer gegen Stromschlag und 
Überladung.

• • • •

S 2015 Sicherheitsblenden, 
4 Stck.

Flache Sicherheitszangen garantieren einen festen Kontakt beim Anschluss der 
Prüfleitungen an Sammelschienen und andere größere, flache Oberflächen.

• • • •

S 2086 4 x Mini Stromzangen A 
1069, 100 A / 1 V

Mini-Stromzange 100 A / 1 V mit 15 mm Backenöffnung für Leistungsmessungen usw., 
inklusive A 1561 Anschlusskabel.

• • • •

S 2089 3 x Mini Stromzangen A 
1069,  100 A / 1 V 

Mini-Stromzange 100 A / 1 V mit 15 mm Backenöffnung für Leistungsmessungen usw., 
inklusive A 1561 Anschlusskabel.

•

S 2087  1 x Mini Stromzangen A 
1069, 100 A / 1 V 

Mini-Stromzange  100 A / 1 V mit 15 mm Backenöffnung für Leistungsmessungen usw., 
inklusive A 1561 Anschlusskabel.

• • • •

•   Option
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S 2094 4 Stück A 1501, 1-phasige 
flexible Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V

4er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen. Die 
Stromzange wird automatisch vom Gerät erkannt. Die Klemme benötigt keine externe 
Stromversorgung, da sie vom Messgerät gespeist wird.

• • •

S 2095 3 Stück A 1501, 1-phasige 
flexible Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V

3er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen. Die 
Stromzange wird automatisch vom Gerät erkannt. Die Klemme benötigt keine externe 
Stromversorgung, da sie vom Messgerät gespeist wird. 

•

S 2096 4 Stück A 1502, 1-phasige 
flexible Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V

4er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen. Die 
Stromzange wird automatisch vom Gerät erkannt. Die Klemme benötigt keine externe 
Stromversorgung, da sie vom Messgerät gespeist wird. 

• • •

S 2097 3 Stück A 1502, 1-phasige 
flexible Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V

3er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen. Die 
Stromzange wird automatisch vom Gerät erkannt. Die Klemme benötigt keine externe 
Stromversorgung, da sie vom Messgerät gespeist wird. 

• • •

S 2098 4 Stück A 1503, 1-phasige 
flexible Stromzange 
6000/600/60 A / 1 V

4er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen.
Die Stromzange wird automatisch vom Gerät erkannt. Die Klemme benötigt keine
externe Stromversorgung, da sie vom Messgerät gespeist wird.

• • •

S 2099 4 Stück A 1503, 1-phasige 
flexible Stromzange 
6000/600/60 A / 1 V

3er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen.
Die Stromzange wird automatisch vom Gerät erkannt. Die Klemme benötigt keine
externe Stromversorgung, da sie vom Messgerät gespeist wird.

•

S 2091 3 Stück A 1582, 1-phasige, 
Hochtemperatur-
Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V

3er Set - einphasige flexibler Hochtemperatur-Stromzange mit drei wählbaren 
Messbereichen. Die Stromzange wird vom Prüfgerät automatisch erkannt. Die 
Stromzange benötigt keine externe Stromversorgung, wird vom Prüfgerät versorgt.

• • • •

S 2047 4 Stück A 1227, 1-phasige, 
flexible Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V 

4er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen. Die 
Stromzange wird vom Prüfgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung 
erforderlich, da die Zange vom Prüfgerät versorgt wird.

• • • •

S 2048 3 Stück A 1227, 1-phasige, 
flexible Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V 

3er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen. Die 
Stromzange wird vom Prüfgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung 
erforderlich, da die Zange vom Messgerät versorgt wird.

• • • •

S 2043 5M 3 Stück A 1227 
5M, 1-phasige, 
flexible Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V mit 
5 Meter Anschlusskabel 

3er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen. Die 
Stromzange wird vom Prüfgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung 
erforderlich, da die Zange vom Messgerät versorgt wird.

• • • •

S 2059 3 Stück A 1445, 1-phasige, 
flexible Stromzange 
3000/300/30 A / 1 V 

3er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen. Die 
Stromzange wird vom Prüfgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung 
erforderlich, da die Zange vom Messgerät versorgt wird.

• • • •

•   Option
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S 2060 3 Stück A 1446, 1-phasige, 
flexible Stromzange 
6000/600/60 A / 1 V

3er Set - einphasige flexible Stromzange mit drei wählbaren Messbereichen. Die 
Stromzange wird vom Prüfgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung 
erforderlich, da die Zange vom Messgerät versorgt wird.

• • • •

S 2049 3 Stück A 1281, 
Stromzange 0,5 / 
5/100/1000 A / 1 V 

3er Set - Stromzange mit vier wählbaren Messbereichen. Die Stromzange wird vom 
Prüfgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung erforderlich, da die 
Zange vom Prüfgerät versorgt wird.

• • • •

S 2051 4 Stück A 1281, 
Stromzange 0,5 / 
5/100/1000 A / 1 V 

4er Set - Stromzange mit vier wählbaren Messbereichen. Die Stromzange wird vom 
Prüfgerät automatisch erkannt. Keine externe Stromversorgung erforderlich, da die 
Zange vom Prüfgerät versorgt wird.

• • • •

S 2107 3 pcs A 1588 Current 
clamp 0.5/5/50 A 
/ 1 V

Set of 3 - current clamps with three selectable measuring ranges. Current clamp is 
automatically recognized by the instrument. Clamp does not require external power 
supply as it is powered by the instrument.

• • • •

S 2106 4 pcs A 1588 Current 
clamp 0.5/5/50 A 
/ 1 V

Set of 4 - current clamps with three selectable measuring ranges. Current clamp is 
automatically recognized by the instrument. Clamp does not require external power 
supply as it is powered by the instrument.

• • • •

A 1459 Messleitungs-Set
führt für MI 2892 &
MI 2885, 5 x 2 m

Hochwertige Messleitungen für den Einsatz bis CAT III / 1000 V. • • •

A 1512 Messleitungs-Set
führt für MI 2883, 4 x 2 m

Hochwertige Messleitungen für den Einsatz bis CAT III / 1000 V. •

A 1551 Kleine Tragetasche mit 
Metrel Logo

Kleine Tragetasche zum Transport und zur Lagerung vom Prüfgerät und dessen 
Zubehör.

• • • •

A 1552 Große Tragetasche mit 
Metrel Logo

Große Tragetasche zum Transport und zur Lagerung vom Prüfgerät und dessen 
Zubehör.

• • • •

A 1685 Professioneller 
wassergeschützter 
Outdoor-Koffer

Professioneller wassergeschützter Koffer aus hochschlagfestem Kunststoff. Er 
hat ein automatisches Druckausgleichsventil um leichtes Öffnen nach Höhe- oder 
Temperaturänderungen zu gewährleisten. Robust, dennoch leicht und vollständig 
wassergeschützt. Dieser massive, schützende Koffer bietet erstklassigen Schutz von 
Netzanalysegeräten.

• • • •

A 1565 Wassergeschützter 
Outdoor-Koffer fur 
den Auseneinsatz und 
Langzeitmessungen.

Wassergeschutzter Koffer fur den Auseneinsatz und Langzeitmessungen. Inkl. Klemmen 
(Hochspannungsmasten, Trafostationen) Wassergeschutzt, IP 65, fur den Auseneinsatz von 
Netzanalysegeraten. Dieser tragbare verriegelbare Koffer wird mit Netzanalysegeraten in Kombination 
mit Zubehor verwendet. Er ist so konzipiert, Zubehor wie z.B. Weitbereichsnetzteil A 1479, 3G / WiFi-
Router A 1475 und GPSEmpfanger A 1355 zusatzlich mit aufzunehmen. Der Koffer umfasst ebenso 
Standard- Spannungsmessleitungen fur alle Spannungsanschlusse und 4 Stromzangen, A 1227.

• • • •

A 1577 Wassergeschützter 
Outdoor-Koffer mit 
Teleskopgriff und 
Softrollen 

Professionelles Outdoorcase aus schlagfestem Kunststoff, mit automatischem 
Druckausgleichsventil, um ein leichtes Öffnen zu gewährleisten. Robust und dennoch 
leicht und absolut wasserdicht! Dieses Case bietet einen erstklassigen Schutz aller 
Power Quality Instrumente.

• • • •

A 1160 Schnellladegerät für 8 AA-
Akkus mit 6 NiMH-Akkus, 
Typ AA

Schnellladegerät für bis zu 8 AA-Akkus inklusive 6 NiMH-Akkus, Typ AA. • • • •

•   Option
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A 1169 Schnelladegerät 
für AA-, C-, D- und 
9-V-Blockbatterien

Schnelladegerät für bis zu 12 AA-, 6 C- oder 6 D-Akkus bzw. 4 9-V-Blocks. • • • •

•   Option

General_2020_Deu_February_PQA.indd   27 13.2.2020   10:02:30



Hinweis: Fotos in diesem Katalog können geringfügig von den Instrumenten zum Zeitpunkt der 
Lieferung abweichen. Technische Änderungen ohne Vorankündigung vorbehalten.
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Metrel GmbH
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