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Mess- und Prüftechnik

Metrel ist ein internationaler Konzern und spezialisiert auf dem 
Gebiet der Forschung, Entwicklung und Herstellung von Mess- und 
Prüfgeräten. Der Markenname Metrel ist weltweit anerkannt und wird 
mit hochwertigen Mess- und Prüfgeräten assoziiert.

Die Geräte von Metrel bieten Mess- 
und Prüflösungen in unterschiedlichen 
Wartungsbereichen an. Instrumente für  
Sicherheitsprüfungen von elektrischen Geräten 
und Anlagen, Netzqualitätsanalysen, LAN-
Netzwerkanalysen und die Messung von 
Umgebungsbedingungen in geschlossenen 
Räumen stehen zur Auswahl.  
Unsere Produkte bieten also Daten zur  
Sicherheit und Funktionalität verschiedener 
Installationen und Betriebsumgebungen. Dank 
unserer innovativen Design-, Elektronik- und 
Software-Lösungen sind wir in der Lage genaue, 
zuverlässige und sichere Produkte anzubieten.

Das Unternehmen strebt die Führungsposition 
auf dem Markt für Hochtechnologielösungen an 
und investiert dafür jährlich 10 % des Umsatzes 
in Forschung und Entwicklung.

Unser breites Produktsortiment wird durch 
ein komplettes Supportpaket einschließlich 
Reparaturen, Kalibrierungen und technischen 
Support ergänzt. Standardmäßig werden 
alle Metrel-Produkte der MI -Serie mit einem 
Kalibrierzertifikat geliefert.

VERTRIEBSNETZWERK

Die Produkte von Metrel werden in über 80 
Ländern von vor Ort vertrieben Agenten und 
Vertriebspartnern vertrieben und gewartet. 
Unsere Partnerunternehmen werden von 
ortsansässigen Mitarbeitern, die die jeweils 
üblichen Marktbedingungen kennen, geführt. 
Die Vertriebsingenieure und speziell qualifizierte 
Techniker bieten unseren Kunden einen 
exzellenten Service.

Der deutsche Markt erhält seinen Support von 
Metrel GmbH aus Eckental (www.metrel.de), in 
Großbritannien steht den Kunden Metrel UK aus 
Normanton (www.metrel.co.uk) zur Verfügung. 
Für alle weiteren Länder wenden Sie sich bitte an 
Metrel d.d., dem Hauptsitz in Slowenien (www.
metrel.si).

QUALITÄTSGARANTIE

Das Qualitätssicherungssystem von METREL 
basiert auf der Norm BS EN ISO 9001. Wir 
streben durch stetige Schulungen und 
Fortbildungen unserer Mitarbeiter eine 
permanente Steigerung der Effizienz und 
der Qualität unser aller Prozesse an. Unsere 
Kunden vertrauen Dank der fortwährenden und 
umfassenden Forschung und Entwicklung neuer, 
genauer, zuverlässiger und sicherer Produkte in 
unser Qualitätsgarantieversprechen.

UMWELTSCHUTZ

Die Prüf- und Messgeräte von Metrel 
entsprechen den RoHS- und WEEE-Richtlinien. 
Zum Erreichen seiner Ziele arbeitet das 
Unternehmen stets unter optimalem Einsatz 
der Ressourcen und bei geringstmöglichen 
Auswirkungen auf die Umwelt.

FORSCHUNG, ENTWICKLUNG UND 
PRODUKTION

Forschung, Entwicklung und Herstellung der 
Metrel-Produkte erfolgen in Europa (Slowenien) 
bei Metrel d.d. Das Unternehmen hat sich der 
vollständigen Qualitätskontrolle verschrieben. 
Eine Qualitätsabteilung sichert die strikte 
Befolgung von Kundenspezifikationen. 
Hochkompetente F&E-Fachleute bieten 
fortgeschrittene Lösungen für unsere Kunden.

PRÜFLABORE

Das hochprofessionelle Prüflabor von Metrel 
d.d. bietet interne Services einschließlich der 
Prüfung von Komponenten, Baugruppen und 
Produktprototypen. Somit ist Metrel in der Lage 
sichere und zuverlässige neue Produkte auf den 
Markt zu bringen. Das Labor bietet Prüfungen 
gemäß der Niederspannungsrichtlinie (2014/35/
EU) und der EMV-Richtlinie (2014/30/EU). 
Weitere von Metrel erfüllte Hauptstandards sind 
IEC/EN 61010 und IEC/EN 61326.

PRODUKTE

Metrel stellt Mess- und Prüfgeräte für folgende 
Bereiche her:
• Sicherheitsprüfungen für  elektrische Geräte 

(IEC/EN 61557, VDE 0413, VDE 0100, BS 
7671, HD 60364, CEI 64.8, AS/NZS 3017, AS/
NZS3760).

• Sicherheitsprüfung tragbarer Geräte, 
Maschinen und Schaltanlagen (IEC/EN 
60204-1, IEC/EN 61439-1, IEC/EN 60335-1, VDE 
0701-0702). 

• Prüfung von Energieverteilungs-systemen 
und Netzqualitätsanalysen (EN 50160). 

• Anlagen für Labore und Schulen:  
Metrel stellt eine Vielzahl von Messgeräten für 
Elektro-Prüflabore und Bildungseinrichtungen 
her. Typische Anwendungsgebiete sind: 
Elektrowerkstätte, Prüflabore, Forschung, 
Entwicklung und Bildung. Die Hauptprodukte 
von Metrel sind u.a. Demo-Boards, 
Stromversorgungseinheiten und R-L-C 
Dekaden.

• Transformatoren: Metrel stellt zwei 
Arten von Ringkerntransformatoren her: 
Stelltransformatoren (gemäß Norm EN 60989) 
und Leistungstransformatoren (gemäß Norm 
EN 61558).

Neben den Mess- und Prüfgeräten im Portfolio 
von Metrel d.d. bietet das Tochterunternehmen 
Metrel Mehanika d.o.o. zudem eine Vielzahl 
von Metallverarbeitungsprodukten an. Seine 
Kernkompetenz liegt in der Herstellung von 
Blecherzeugnissen, Walz- und Drehprodukten, 
Werkzeugen und Oberflächenschutzprodukten. 
Weitere Informationen finden Sie auf www.
metrel-mehanika.si.

SERVICES

Metrel bietet zahlreiche hochwertige Services 
rundum Schulungen, Reparaturen und 
Kalibrierungen der Prüfgeräte an.

REPARATUREN

Metrel bietet einen schnellen und effizienten 
Reparaturservice an, den Sie entweder in 
unserem Service-Center an unserem Hauptsitz 
oder über unsere zugelassenen Geschäftspartner 
nutzen können.

KALIBRIERUNG

Das Kalibrierlabor bei Metrel d.d. ist in der Lage, 
elektronische Messinstrumente und -geräte 
entsprechend den Anforderungen der Norm ISO/
IEC 17025 zu kalibrieren. Das Labor wurde von 
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der slowenischen Akkreditierungsstelle (SA), 
einem Mitglied der Europäischen Kooperation 
für Akkreditierung (EA), akkreditiert. Diese 
Stelle unterzeichnete die multilateralen 
Vereinbarungen der Europäischen Kooperation 
für Akkreditierung (EA) und der International 
Laboratory Accreditation Co-operation (ILAC) für 
Kalibrierung und Prüfung.

Kalibrierte Produkte werden mit einem 
Inspektionsbericht und einem Kalibrierzertifikat 
(nicht akkreditiert) ausgeliefert. Auf Wunsch 
kann ein Kunde ein akkreditiertes 
Kalibrierzertifikat erhalten.

TECHNISCHER SUPPORT

Metrel bietet seinen Kunden und 
Vertriebspartnern folgenden Support an:
• Technischen Online-Support: Fragen zu 

Metrel-Produkten können an eine dafür 
vorgesehene E-Mail-Adresse gesandt werden:

 - info@metrel.si - weltweit;  
- info@metrel.co.uk - Großbritannien;  
- info@metrel.de - Deutschland.

• Technischer Support per Telefon: Der 
technische Support ist auch telefonisch 
verfügbar:

 +386 (0)1 7558 200 - weltweit;  
+44 (0) 1924 245 000 - Großbritannien;  
+49 (0) 9126 28996-0 - Deutschland.

• B2B-Web-Support: Partnern von Metrel 
steht für technische Informationen und 
Marketingdokumente eine B2B-Zone bereit.

• Download-Center: Dateien mit technischen 
Produktinformationen können über das 
Download-Center bezogen werden. Siehe 
https://www.metrel.de/de/downloads/

SCHULUNGS-CENTER

Metrel d.d. bietet seinen Kunden und 
Vertriebspartnern:
• Schulungen für Messgeräte von 

Metrel: Produktschulungen können den 
Kundenanforderungen entsprechend 
angepasst werden. Metrel bietet Schulungen 
zu technischen Standards, Prüf- und 
Messmethoden sowie zur Verwendung und 
zum Einsatz von Metrel-Messgeräten.

• Komplettschulung für Vertriebspartner: 
Neuen Vertriebspartnern bietet  
Metrel eine Komplettschulung zu Produkten, 
Reparaturen und Kalibrierung und hilft 
beim Aufbau einer Kalibrations- und 
Reparaturabteilung vor Ort.

• Schulungen zu Kalibrierung und Reparatur 
von Metrel-Produkten: Diese sind dafür 
ausgelegt, dass bestehende und neue 

Vertriebspartner von Metrel den Kunden von 
Metrel-Produkten einen hohen Standard an 
Support vor Ort bieten können.

• Kundenspezifische Schulungen für 
Großkunden: Wenn Kunden mit hohem 
Umsatzvolumen bei Metrel eine Schulung 
wünschen, kann Metrel eine Schulung nach 
Kundenbedarf organisieren. Diese werden nach 
Wunsch vor Ort oder bei Metrel abgehalten.

PRODUKTDESIGN MIT EINEM BLICK IN 
DIE ZUKUNFT

METREL ist einer der weltweit führenden 
Hersteller und Verkäufer von hochwertigen 
Prüf- und Messgeräten für Elektro-
Anwendungen und bietet dem Markt innovative 
Lösungen in folgenden Bereichen:

Sicherheit von Elektroinstallationen
Metrel bietet Einzel- und 
Multifunktionsprüfgeräte für elektrische 
Anlagen. Diese Messgeräte werden für 
Messungen bei Inbetriebnahme und bei 
regelmäßigen Messungen in Haushalten und 
Industrieumgebungen zur Prüfung von Ein- 
und Mehrphasensystemen und zur Prüfung 
von TT-, TN-, IT- sowie von 115-Volt-Systemen 
verwendet. Messgeräte von Metrel bieten (je 
nach Modell) eine große Auswahl an Funktionen 
und Messungen, die bei einigen Geräten auch auf 
einen Computer übertragen werden können. Alle 
Messgeräte erfüllen die europäische Norm IEC/
EN 61557.

Diagnose-Funktion für Hochspannungsanlagen
Die Diagnosegeräte für Hochspannungsanlagen 
von Metrel (5 – 10 kV) können zur Prüfung 
des Isolationswiderstands von rotierenden 
Maschinen und ihren Kabeln, zur regelmäßigen 
Prüfung und Wartung von Produktionslinien, 
zur Fehlerbehebung und zur Analyse aller Arten 
von Isolationsproblemen verwendet werden. 
Aufschlussreiche Ablesewerte in Umgebungen 
mit hohem Störrauschen wie Hochspannungs-
Umspannwerken. Einige der Hauptvorteile der 
Metrel-Messgeräte (je nach Modell) sind PI, DD, 
DAR-Prüfung, R(t)-Diagramm, Ladestrom 5 mA, 
wählbare Störgeräuschunterdrückungsfilter etc.

Sicherheit für ortsveränderliche Geräte / 
Maschinen / Schalterboards (PAT)
Die Prüfgeräte können für professionelle 
PAT-Prüfungen, allgemeine PAT-
Prüfungen, PAT-Prüfungen in Fabriken/
Lagerhallen, Mehrfachstandortprüfungen 
und Sicherheitsprüfungen nach Reparaturen 
verwendet werden. Die Messgeräte von Metrel 
bieten eine Auswahl an nützlichen Funktionen 

wie automatische Sequenzierung, automatische 
Prüfung, Pass/Fail-Bewertung der Ergebnisse, 
RCD-Prüfung, Upload von Projekten, Barcode-
System und Barcode-Druck von Pass/Fail-
Bewertungen, Schnellprüfungen, Prüfungen 
von 230-V-Geräten und 115-V-Geräten und viele 
mehr.

Netzqualitätsanalyse
Die Netzqualitätsanalysegeräte können 
vielfältig verwendet werden, wie z. B. 
für die Beurteilung der allgemeinen 
Stromqualität in Versorgungsnetzen sowie 
in Nieder- und Mittelspannungssystemen 
für die Industrie (gemäß EN 50160), zur 
Erfassung und Aufzeichnung von speziellen 
Stromversorgungsereignissen, zur Flicker-
Messung, Leistungsfaktor-Korrekturmessungen, 
Messungen von Oberschwingungen, 
Aufzeichnungen von Transienten und 
Prüfungen von Überspannungsschutzgeräten, 
zur USV-Bewertung, für Aufzeichnungen des 
Verbrauchsprofils etc.

Multimeter / Stromzangen / Spannungsprüfer 
/ Wärmebildkameras
Die digitalen Multimeter, Stromzangen 
und Spannungs-/Durchgangsmessgeräte 
sind für allgemeine/einfache Prüfungen 
bis zu hochkomplexen Messungen für 
Industrieanwendungen, Fehlersuche in 
elektronischen Installationen, Kundendienst 
und Hochleistungsprüfungen im Elektrobereich. 
Einige der Hauptvorzüge (je nach Modell) sind 
Effektivwertmessungen, hohe Genauigkeit, 
Temperaturmessung, Anschlusswarnungen, 
Leitwert, PC-Anschluss, Automatische Prüfung, 
Aufzeichnung von Daten etc.
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Erfahren Sie mehr über DMMs und 
Stromzangen.
Digitale Handmultimeter (DMM) gehören zu den 
am weitest verbreiteten Messgeräten für die 
Prüfung von elektrischen Anlagen für Service-, 
Reparatur- und Installationsarbeiten. 

Ein DMM ist ein digitales Messgerät für 
verschiedene Messungen. Es kann viele 
verschiedene Eigenschaften haben, die 
Hauptmessgrößen sind jedoch Spannung, 
Widerstand und Stromstärke. DMMs 
werden zur Fehlersuche bei Problemen mit 
elektrischen Anlagen in vielen Industrie- 
und Haushaltsanwendungen benutzt. 
Einsatzbereiche sind Batterie-, Motor-, 
Haushaltsgeräte-, Stromversorgungs- und 
Verkabelungsprüfungen. 

Digitale Multimeter von Metrel sind für 
Prüfungen unter widrigen Bedingungen ideal 
geeignet und so robust, dass sie auch in eine 
Werkzeugkiste geworfen werden können. 

Schauen Sie beim Kauf einer Stromzangennicht 
nur auf die Spezifikationen, sondern achten 
Sie auch auf Zusatzfunktionen und andere 
Eigenschaften, denn der Gesamtwert wird auch 
durch das Design bestimmt:  
• Wählen Sie eine Stromzangen, die genaue und 

wiederholbare Ergebnisse liefert. 
• Wählen Sie für präzise Messungen eine 

Stromzangen mit TRMS-Ablesewert 
(Effektivwert). Anderenfalls können 
Störgeräusche anderer Geräte wie 
Frequenzantriebe oder Kompakt-
Leuchtstofflampen zu weniger genauen 
Messungen führen.

• Achten Sie darauf, dass die Stromzangenfür 
Ihre Messumgebungen geeignet und robust 
genug sind, weiterhin zuverlässige Ergebnisse 
zu liefern, selbst wenn sie von der Leiter fallen 
oder in eine Werkzeugkiste geworfen werden.

• Stellen Sie sicher, dass die Anzeige der 
Stromzangen große, leicht lesbare Zeichen 
aufweist. 

RMS-Wert (Effektivwert)
Wenn eine Wechselstromquelle an einen 
Stromkreis angeschlossen wird, erzeugt dies 
Hitze. Der RMS-Wert (root mean square) ist der 
Äquivalenzwert für eine Gleichstromquelle, der 
dieselbe Menge an Hitze wie die verwendete 
Wechselstromquelle produziert.

TRMS-Wert (Tatsächlicher Effektivwert) 
Der TRMS-Wert (true root mean square) ist 
eine spezifische Methode, den RMS-Wert 
eines Signals zu messen. Bei induktiven und 
kapazitiven Systemen werden die Sinuswellen 
der Netzversorgung verzerrt. Diese Methode 
hingegen bietet den genauesten RMS-Wert ohne 
die Wellenform zu berücksichtigen. 

Auflösung
Die Auflösung ist die kleinstmögliche Änderung 
eines Signals, die auch zu einer Änderung des 
Anzeigewerts auf dem Messgerät führen würde. 
Wenn ein DMM zum Beispiel eine Auflösung 
von 1 mV auf dem 4 V-Bereich aufweist, ist es 
möglich, eine Änderung von 1 mV (1/1000 eines 
Volts) auf der Anzeige zu sehen.

Genauigkeit
Die Genauigkeit ist ein Wert, der angibt, wie 
genau ein Messgerät einen bestimmten Wert 
kann. Dies wird üblicherweise als Prozentsatz 
angegeben (z.B. 5 V ± 5 %). Eine Genauigkeit 
von einem Prozent der Anzeige bedeutet, dass 
für den angezeigten Wert von 100 Volt der 
eigentliche Spannungswert zwischen 99 und 101 
Volt liegen kann.

Displaystellen 
Die Anzahl der Unterteilungen eines 
Messbereichs. Dieser Wert wird zur Bewertung 
der Auflösung eines Messgeräts genutzt.

Messgrundlagen
Gleich-/Wechselstromspannung (DC/AC) 
Die Messung der Spannung ist eine der 
häufigsten Messungen eines Digitalmultimeters. 
Ein typischer Wert für eine DC-Spannungsquelle 
sind Batterien/Akkus, wohingegen AC-
Spannungen meistens aus einem Generator 
stammen. Wandsteckdosen weisen meist AC-
Spannungen auf.

Die Prüfung der Versorgungsspannung ist meist 
der erste Schritt bei der Fehlersuche in einem 
Stromkreis. Wenn keine Spannung anliegt, 
oder diese zu hoch oder zu gering ist, muss das 
Spannungsproblem behoben werden, bevor 
weitere Messungen durchgeführt werden.
Wechselstromspannungen sind aufgrund der 
Frequenz eines Signals nur begrenzt möglich. 
Die meisten Digitalmultimeter können AC-

Spannungen mit Frequenzen von 50 Hz bis 500 
Hz messen, die Bandbreite einiger DMMs für AC-
Messungen kann auch bis zu mehreren Hundert 
Kilohertz betragen. Diese Messgeräte zeigen 
höhere Werte an, denn sie sind in der Lage 
das komplexe AC-Signal besser zu beurteilen. 
In den Genauigkeitsspezifikationen für die 
AC-Spannungs- und AC-Stromstärkenmessung 
sollte neben der Genauigkeit des Messbereichs 
auch der Frequenzbereich angegeben werden.

Die Frequenz wird in Hertz (Hz) gemessen, der 
Zahl der Wiederholungen einer Wellenform pro 
Sekunde. Das Halten der korrekten Frequenz ist 
für Geräte, die mit Wechselstrom und -spannung 
betrieben werden, sehr wichtig. 

Scheitelfaktor 
Der Scheitelfaktor beschreibt den Spitzenwert 
des RMS-Werts einer elektrischen Größe (AC-
Spannung und AC-Strom). Hohe Scheitelfaktoren 
führen zur Verzerrung der Blindleistung und der 
Harmonischen im Versorgungsnetzund sind zu 
vermeiden.

Widerstand
Die Widerstandswerte können stark voneinander 
abweichen und einige Milliohm (mΩ) bei 
Kontaktwiderständen bis hin zu Milliarden Ohm 
bei Isolatoren betragen. Die meisten DMMs 
messen von 0,1Ω bis 300 MΩ. Auf den Anzeigen 
von Metrel-DMMs wird ein unendlich großer 
Widerstand (offener Stromkreis) mit „OL“ 
dargestellt und bedeutet, dass der Widerstand 
größer ist, als das Messgerät messen kann. 
Widerstandsmessungen müssen durchgeführt 
werden, wenn das Gerät ausgeschaltet ist, da das 
Messgerät oder der Stromkreis sonst beschädigt 
werden können.

Durchgang
Die Durchgangsmessung ist ein schneller 
Widerstandstest und gibt an, ob ein Stromkreis 
geschlossen ist oder nicht. Ein DMM mit 
einem Durchgangston ist ein gutes Mittel, 
Durchgangsprüfungen schnell und leicht 
durchzuführen. Das DMM piept, wenn ein guter 
Durchgang oder ein guter Pfad vorliegt und der 
Strom fließt. Wenn kein Durchgang vorliegt, 
piept das DMM nicht. 

Nützliche Tipps
Multimeter / Stromzangen / Spannungsprüfer / Wärmebildkameras
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Diodentest
Dieser Modus misst den Ist-Spannungsabfall 
an einem Übergang und zeigt ihn an. Ein 
Siliziumübergang sollte einen Spannungsabfall 
bis höchstens 0,7 V bei Vorwärtsrichtung und 
offener Stromkreis bei Rückwärtsrichtung 
aufweisen. Wenn der rote Leiter (+) an die 
Anode und der schwarze (-) an die Kathode 
angeschlossen wird, sollte die Diode Strom leiten 
und das Messgerät einen Wert anzeigen (meist 
die Spannung über der Diode in mV, 1000 mV = 
1V). Nach Vertauschen der Fließrichtung sollte 
die Diode keinen Strom leiten, also müsste „OL“ 
angezeigt werden.

Kapazität  
Um die Kapazität zu prüfen, ist das DMM auf 
Kapazitätsfunktion zu stellen und müssen 
die Leitungen eingesteckt werden. Nachdem 
sichergestellt wurde, dass der Kondensator 
entladen ist, werden die Prüfleitungen an die 
Kondensatoranschlüsse angeschlossen und die 
Messwerte abgelesen. Wenn das Messergebnis 
mit dem Nennwert des Kondensators 
übereinstimmt, ist der Kondensator in Ordnung. 
Eine wesentliche Abweichung des Nennwerts 
deutet darauf hin, dass der Kondensator 
ausgetauscht werden muss.

Gleichstrom/ Wechselstrom  
(DC/AC-Strom) 
Strommessungen unterscheiden sich 
von anderen Messungen mit dem DMM. 
Strommessungen, die nur mit dem DMM 
durchgeführt werden, erfordern, dass das 
Messgerät mit dem Stromkreis in Serie 
geschaltet wird. Der Stromkreis muss also 
geöffnet und mithilfe der DMM-Prüfleitungen 
ergänzt werden. So fließt der gesamte Strom 
des Stromkreises durch das DMM. 

Stromstärkenmessung mit einer Messzange
Die heutigen Messzangen können DC- und 
AC-Ströme messen. Typische Strommessungen 
werden an verschiedenen Zweigkreisen eines 
elektrischen Verteilsystems gemessen. Beim 
Messen von Stromwerten entlang eines 
Zweigkreises kann leicht bestimmt werden, wie 
viel Strom jede Last entlang des Zweigkreises 
vom Verteilsystem entnimmt.
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Teile-Nr.: MD 9070
Digital Multimeter

MD 9060
Digital Multimeter

Echt-Effektivwert True-RMS • •
DC-Strombereich (A) 10
Grundgenauigkeit (%) 0.15
Maximale Auflösung (μA) 0.1
AC-Strombereich (A) 10
Grundgenauigkeit (%) 0.5
Maximale Auflösung (μA) 0.1
DC-Spannungsbereich (V) 1000 V 1000
Grundgenauigkeit (%) 0.2 0.02
Maximale Auflösung (μV) 1000 10
AC-Spannungsbereich (V) 1000 V 1000
Grundgenauigkeit (%) 1 0.3
Maximale Auflösung (μV) 1000 10
Widerstandsmessung (MΩ) 60 50
Grundgenauigkeit (%) 0.9 0.07
Maximale Auflösung (mΩ) 100 100
Durchgangsprüfung mit Tonsignal • •
Diodentest • •
Kapazität •
Frequenzmessung • •
Frequenz digitaler Signale •
Temperaturmessung (Sensor Typ K) T1 & T2 

(Temperaturvergleich)
Erddurchgangsprüfung •
Isolationswiderstand •
Isolationswiderstand vergleichen •
PI / DAR •
Autocheck® V / Ω
Leitfähigkeit (nS) •
IP-RPM (Induktionsclip)
IG-RPM (Kontaktsignal)
Schließwinkelfunktion 
% - Duty-Funktion
Benzin-Direkteinspritzerfassung
100 kHz Spannungsmessbandbreite •
Variabler Frequenzantrieb • •
Dual-Data-Display •
Displaystellen 6000 (MV, μ/M/A, Ω , F) 50.000 (Schnellmodus)

500.000 (DCV)
99,999 (Hz)

Hintergrundbeleuchtung •
Analoge Bargraphanzeige 41 Segmente
IR, RS232-Schnittstelle •
Automatische und manuelle Bereichsauswahl • •
Automatische Abschaltung • •
Kontaktfreie Erfassung elektrischer Felder (EF)
MAX-Wert halten •
Spitzenwert halten •
Daten halten • •
Aufzeichnung (MAX / MIN / AVG) • •
Relativer Wert •
Kompensation der Prüfleitungen
Überspannungskategorie CAT IV / 600 V

CAT III / 1000 V
CAT IV / 1000 V

Abmessungen mit Gummihülle (mm) 208 x 103 x 64.5 208 x 103 x 64.5 
Gewicht mit Gummihülle (g) 635 635
IP IP 40 IP 54
CE-Kennzeichnung • •

Digitale Multimeter
Auswahlguide für Multimeter
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MD 9040 
Digital Multimeter

MD 9016
Digital Multimeter

MD 9010
Digital Multimeter

•
10 8 0.002
0.2 0.5 1.2
0.1 0.1 0.1
10 8 0.002
0.6 1.0 1.5
0.1 0.1 0.1
1000 1000 600
0.06 0.4 0.5
10 10 1000
1000 1000 600
0.5 1.0 1.5
10 10 1000
60 60 6
0.1 0.5 1
100 100 100
• • •
• • •
• • •
• • •
• •

T1

•

6000 6000

41 Segmente 24 Segmente 
• •
• • Auto
• • •

• •
•

• •
•
• •
•
CAT IV / 1000 V CAT IV / 300 V

CAT III / 600 V
CAT II / 1000 V

CAT III / 300 V 
CAT II / 600 V

208 x 103 x 64.5 161 x 80 x 50 113 x 53 x 10.2
635 340 78
IP 54 IP 40 IP 40
• • •
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MESSFUNKTIONEN

• TRMS Messung;
• Isolationswiderstandsmessung bis 1000V;
• Durchgangsprüfung;
• Widerstandsmessung;
• Diodenprüfung;
• Netzfrequenz -Messung.

HAUPTMERKMALE

• TRMS:für genaue Messungen sinusförmiger und 
nicht sinusförmiger Signale.

• PI/DAR Funktion.
• Die VFD -Funktion ermöglicht es mit dem 

Gerät echte Werte in Übereinstimmung mit der 
Frequenz zu messen.

• Automatische Bereichseinstellung.
• Relative Null zum Vergleichen der Differenz 

zwischen den Signalen, oder zum Entfernen 
von Hintergrundrauschen.

• Min/Max/Mittelwert Funktion.
• Die Daten-Hold friert die Anzeige zum 

späteren Betrachten ein.
• CAT IV / 600 V und CAT III / 1000 V 

Überspannungskategorien.
• Hintergrundbeleuchtung  für Arbeiten in 

dunklen Umgebungen.

ANWENDUNGEN

• Isolations- und Durchgangsprüfungen für die 
vorbeugende Wartung;

• Industrietauglich;
• High-Level-Fehlersuche in der Elektronik;
• Service / Kundendienst;
• Elektrische Hochleistungsmessungen.

STANDARDAUSFÜHRUNG 

MD 9070
• Standard-Lieferumfang MD 9070
• Multimeter MD 9070 mit Gummihülle 
• Messleitungen mit Prüfspitze 2 Stck.

Digitale Multimeter
MD 9070 Digital Multimeter für Isolations- / Durchgangsprüfung

Das MD 9070 ist ein präzises 
Multimeter zur Isolations- und 
Durchgangsmessung, das in einer 
CAT IV / 600V-Umgebung verwendet 
werden kann. Auf dem Dual-Digital-
Display werden dem Bediener alle 
erforderlichen Daten angezeigt. Die 
Größe ist so gewählt, dass es mit 
einer Hand bedient werden kann. 
Es ist mit einer eingebauten 
VFD-Funktion ausgestattet, die 
es ermöglicht mit dem Gerät die 
tatsächlichen Effektivwerte in 
Übereinstimmung mit Frequenz zu 
messen, Durchführung von PI / DAR 
Messungen und Diodenprüfungen. 
Das MD 9070 verfügt über eine 
breite Palette von zusätzlichen 
Funktionen, einschließlich der Daten-
Hold-Funktion, Speicher, Min / Max, 
Differenz, automatische Abschaltung, 
automatische Bereichswahl, 
Frequenzfilter , Sperrfunktion, Reset, 
Relativ-Funktion und vieles mehr.

TECHNISCHE DATEN

Funktion Bereich Genauigkeit

TRMS AC Spannung (50 Hz ~ 5 kHz) 6,000 V … 1000 V ±(1,0% des Ablesewerts + 3 Digits) 
±(4,0% des Ablesewerts + 5 Digits)

VFD AC Spannung (10 Hz ~ 440 Hz) 600,0 V ±(4,0% des Ablesewerts + 5 Digits) 
±(7,0% des Ablesewerts + 5 Digits)

DC Spannung 6,000 V … 1000 V ±(0,2% des Ablesewerts + 3 Digits) 
±(0,3% des Ablesewerts + 3 Digits)

Widerstand 600,0 Ω … 60,00 MΩ ±(0,9% des Ablesewerts + 2 Digits) 
±(3,0% des Ablesewerts + 6 Digits)

Akustische Durchgangsprüfung Bei zwischen 20 Ω und 200 Ω Antwortzeit < 30 ms.

Diodenprüfung 2,000 V ±(1,5% des Ablesewerts+ 4 Digits)

Durchgangsprüfung 0.015 Ω … 2.199 Ω at Itest > 200 mA
0.15 Ω … 21.99 Ω at Itest > 90 mA

±(1.5% des Ablesewerts + 3 Digits)
±(1.5% des Ablesewerts + 3 Digits)

Hz-Bezugspegelfrequenz 10 Hz … 440 Hz; range VFD 600 V
10 Hz … 20 kHz; range 6 V … 1000 V

±(0.02% des Ablesewerts + 4 Digits)
±(0.02% des Ablesewerts + 4 Digits)

Isolationswiderstand 3.000 MΩ … 55.0 MΩ at 50 V
3.000 MΩ … 110.0 MΩ at 100 V
3.000 MΩ … 275.0 MΩ at 250 V
3.000 MΩ … 550.0 MΩ at 500 V
3.000 MΩ … 300.0 MΩ at 1000 V
3000 MΩ at 1000 V
25.0 GΩ at 1000 V

±(1.5% des Ablesewerts + 5 Digits)
±(1.5% des Ablesewerts + 5 Digits)
±(1.5% des Ablesewerts + 5 Digits)
±(1.5% des Ablesewerts + 5 Digits)
±(1.5% des Ablesewerts + 5 Digits)
±(2.0% des Ablesewerts + 5 Digits)
±(10.0% des Ablesewerts + 5 Digits)

Abtastung AC Echter Effektivwert (RMS)

Überlastschutz Isolationswiderstand 0,4 A / 1 KV, IR 30 kA oder besser
Erddurchgangsprüfung 0,25 A / 1 KV, IR 30 kA oder besser
V: 1100 Vrms.
mV, Ω & Sonstige: 1000 Vrms.

Stromversorgung Vier Stück AA Batterien (IEC LR6)

Leistungsaufnahme 4.5mA typisch

Abmessungen (L x B x H) 208 x 103 x 64,5 mm mit Tasche.

Gewicht 635 g mit Tasche.

• Isolierte Krokodilklemmen, 2 Stück
• Messleitung für Isolation/Durchgang mit 

Prüfspitze mit Fernauslöser, 1 Stck.
• Batterien 1,5 V, Typ AA (IEC LR6), 4 Stck.
• Bedienungsanleitung
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Funktion Messbereich Genauigkeit
TRMS-AC und Spannung AC+DC 
(20 Hz ... 40 kHz)

500,00 mV … 1000,0 V von ±(0,45 % der Anzeige + 40 Stellen) 
bis ±(4,0 % der Anzeige + 40 Stellen)

Gleichspannung 500,00 mV … 1000,0 V von ±(0,02 % der Anzeige + 2 Stellen) 
bis ±(0,15% der Anzeige + 2 Stellen)

AC-Spannung (20 Hz … 100 kHz) 500,00 mV … 1000,0 V von ±(0,3 % der Anzeige + 20 Stellen) 
bis ±(4,0 % der Anzeige + 40 Stellen)

Gleichstrom 500,00 μA … 10,000 A von ±(0,15 % der Anzeige + 20 Stellen) 
bis ±(0,5 % der Anzeige + 20 Stellen)

TRMS-AC und Strom AC+DC (40 Hz 
... 100 kHz)

600,0 μA … 10,00 A von ±(0,5 % der Anzeige + 50 Stellen) 
bis ±(5,0 % der Anzeige + 50 Stellen)

Diodentest 2.0000 V ±(1,0 % der Anzeige + 1 Stelle)
Leerlaufspannung < 3,5 V DC, Prüfstrom 0,4 mA

Widerstand 500,00 Ω … 50,000 MΩ von ±(0,07 % der Anzeige + 10 Stellen) 
bis ±(2,0 % der Anzeige + 6 Stellen)

Leitfähigkeit 99,99 nS ±(2,0 % der Anzeige + 10 Stellen)
Kapazität 50,00 nF… 25,00 mF von ±(0,8 % der Anzeige + 3 Stellen) 

bis ±(6,5 % der Anzeige + 5 Stellen)
Temperatur -50,0 °C … 1000,0 °C ±(0,3 % der Anzeige + 1,5 °C)

-58,0 °F… 1832,0 °F ±(0,3 % der Anzeige + 3,0 °F)
VFD AC 5 Hz … 440 Hz von ±(2,0 % der Anzeige + 50 Stellen) 

bis ±(6,0 % der Anzeige + 80 Stellen)
Frequenzen digitaler Einrichtungen 5,000 Hz … 1,0000 MHz ±(0,002 % der Anzeige + 4 Stellen)
Netzfrequenz 10 Hz … 200 kHz ±(0,02 % der Anzeige + 4 Stellen)
Stromversorgung 9-V-Batterie (NEDA1604G, JIS006P oder IEC6F22)
Überspannungskategorie CAT IV / 1000 V
Abmessungen 208 x 103 x 64,5 mm
Gewicht 635 g

MESSFUNKTIONEN

• Gleich- und Wechselspannungsmessung TRMS;
• Gleich- und Wechselstrommessung TRMS;
• Kapazitätsmessung;
• Widerstandsmessung;
• Diodentest;
• Messung der Netzstromfrequenz;
• Messung der Frequenz digitaler Signale;
• Durchgangsprüfung  

(akustische Signalisierung);
• Leitfähigkeitsmessung;
• Temperaturmessung.

HAUPTMERKMALE

• TRMS: genaue Anzeige sinusförmiger und 
nicht sinusförmiger Signale.

• VFD: Messung wahrer Werte in Abhängigkeit 
von der Frequenz.

• Auto-Range: Umschaltbar zwischen 
automatischer und manueller 
Messbereichswahl.

• Temperaturmessung: Messung der 
Temperaturen T1, T2 und T1 + T2 in Celsius und 
Fahrenheit.

• Leitungsalarm: Warnung bei falsch 
angeschlossenen Messleitungen.

• Relativmessung: Messung der Differenz zweier 
Signale oder Entfernen des Hintergrundrauschens.

• MAX/MIN/AVG: Aufzeichnung von 
Maximum-, Minimum- und Mittelwerten.

• Datenhaltefunktion: Datenhaltefunktion zum 
Einfrieren der Anzeige für spätere Auswertung.

• Spitzenwertspeicherung: Scheitelwert 
(Spitzenwert der Augenblicksleistung).

• PC Link: Herunterladen der Messergebnisse auf 
den Computer mit der optionalen PC-Software.

• Sicherheit: Überspannungsschutz CAT IV / 1000 V.
• Hintergrundbeleuchtung: Große und helle, 

zweizeilige LCD-Anzeige mit 3-5/6 Ziffern bis 
500.000 mit Hintergrundbeleuchtung für das 
Arbeiten bei schwachem Umgebungslicht.

Digitale Multimeter
MD 9060 Hochleistungsmultimeter mit TRMS

Das MD 9060 gehört mit großer 
Bandbreite und sehr hoher Auflösung 
zu den genauesten Multimetern. 
Das Metrel MD 9060 ist mit einer 
integrierten Frequenzumrichterfunktion 
für die Messung wahrer Werte in 
Abhängigkeit von der Frequenz 
ausgestattet. Weitere Merkmale sind 
eine große, zweizeilige LCD-Anzeige 
bis 500.000, schnelle Datenerfassung 
und -übertragung (über optische 
Schnittstelle), CAT IV / 1000 V, Strom- 
und Spannungsmessung TRMS, 
Leitfähigkeitsmessung und schnelle 
Einhandbedienung.  Zu den vielfältigen 
Zusatzfunktionen des MD 9060 
gehören die Datenhaltefunktion, 
Speicherfunktion, Min/Max, Mittelwert, 
Differenz, Spitze, Spitze/Spitze 
mit besonders kurzer Reaktionszeit 
(1 ms), automatische Abschaltung, 
Frequenzfilter, Reset- und Relativ-
Funktion. Das MD 9060 ist das 
Gerät der Wahl für anspruchsvolle 
Messarbeiten in Industrie, Labor, 
Reparaturwerkstätten und Wartung.

• Downloads: Bis zu 4000 Prüf-ergebnisse 
können in der Zwei-Ebenen-Speicherstruktur 
abgelegt und mithilfe der PC-Software 
SensorLink PRO auf den PC geladen werden.

ANWENDUNGEN

• High-Level-Tests in der Industrie;
• High-Level-Fehlersuche in der Elektronik;
• Kundendienst;
• Elektrische Hochleistungsmessungen.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9060
• Multimeter MD 9060 mit Gummihülle
• Messleitungen mit Messfühler, 2 Stck.
• Thermoelement-Messfühler, Typ K
• 9-V-Batterie 
• Bedienungsanleitung
• Garantie

TECHNISCHE DATEN
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Funktion Messbereich Genauigkeit

AC-Spannung (Effektivwert) 
(40 Hz … 20 kHz)

60,00 mV … 999,9 V von ±(0,5 % der Anzeige + 3 Stellen)  
bis ±(3,0 % der Anzeige + 4 Stellen)

DC-Spannung 60,00 mV … 999,9 V von ±(0,06 % der Anzeige + 2 Stellen) bis 
±(0,12 % der Anzeige + 2 Stellen)

DC-Strom 600,0 μA …10,00 A ±(0,2 % der Anzeige + 4 Stellen)

AC-Strom (Effektivwert) 
(40 Hz … 1 kHz)

600,0 μA …10,00 A von ±(0,6 % der Anzeige + 3 Stellen)  
bis ±(1,0 % der Anzeige + 4 Stellen)

Diodenprüfung 2.000 V ±(1,0 % der Anzeige + 1 Stelle)

Leerlaufspannung <3,5 VDC, Prüfstrom 0,4 mA

Widerstand 600,0 Ω … 60,00 MΩ von ±(0,1 % der Anzeige + 3 Stellen)  
bis ±(1,5 % der Anzeige + 5 Stellen)

Netzfrequenz 15,00 Hz … 50,00 kHz ±(0,04 % der Anzeige + 4 Stellen)

Frequenzen digitaler  
Einrichtungen 

5,00 Hz …1,000 MHz ±(0,004 % der Anzeige + 4 Stellen)

Kapazität 60,00 nF… 25,00 mF von ±(0,8 % der Anzeige + 3 Stellen)  
bis ±(6,5 % der Anzeige + 5 Stellen)

Stromversorgung 9-V-Batterie (NEDA1604G, JIS006P oder IEC6F22)

Überspannungskategorie CAT IV / 1000 V
Abmessungen 208 x 103 x 64,5 mm
Gewicht 635 g

MESSFUNKTIONEN

• Gleich- und Wechselspannungsmessung TRMS;
• Gleich- und Wechselstrommessung TRMS;
• Kapazitätsmessung;
• Widerstandsmessung;
• Diodenprüfung;
• Messung der Netzstromfrequenz;
• Messung der Frequenz digitaler Signale;

• Durchgangsprüfung (mit Tonsignal).

HAUPTMERKMALE

• TRMS: genaue Anzeige sinusförmiger und 
nicht sinusförmiger Signale.

• Leitungsalarm: Warnung bei falsch 
angeschlossenen Messleitungen.

• Auto-Range: Umschaltbar zwischen 
automatischer und manueller 
Messbereichswahl.

• Relativmessung: Messung der Differenz 
zweier Signale oder Entfernen des 
Hintergrundrauschens.

• Datenhaltefunktion: Datenhaltefunktion zum 
Einfrieren der Anzeige für spätere Auswertung.

• PC Link: Herunterladen der Messergebnisse auf 
den Computer mit der optionalen PC-Software.

• Frequenzmessung Bis 1 MHz.
• Sicherheit: Überspannungsschutz CAT IV / 

1000 V 
• Gut lesbar: Große, helle vierstellige LCD-

Anzeige bis 9999 mit zwei Zeilen. 

Digitale Multimeter
MD 9040 TRMS Digitales Industriemultimeter
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Die Überspannungskategorie CAT IV / 
1000 V und die TRMS-Messungen der 
AC-Strom- und Spannungsgrößen 
sind die Haupteigenschaften des MD 
9040. Das Multimeter ist deshalb 
besonders gut für Messungen an 
Stromversorgungsquellen in den 
anspruchsvollsten Anwendungen 
des Industriesektors geeignet. Seine 
zweizeilige LCD-Anzeige mit hoher 
Genauigkeit, die verschiedenen 
Messfunktionen, der schnelle 
einhändige Betrieb und das 
unübertroffene Preis-Leistungs-
Verhältnis machen das Gerät sehr 
vielseitig nutzbar. 

ANWENDUNGEN

• High-Level-Tests in der Industrie;
• High-Level-Fehlersuche in der Elektronik;
• Kundendienst;
• Elektrische Hochleistungsmessungen.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9040
• Multimeter MD 9040 mit Gummihülle
• Messleitungen mit Messfühler, 2 Stck.
• 9-V-Batterie 
• Bedienungsanleitung
• Garantie

TECHNISCHE DATEN
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Digitale Multimeter
MD 9016 Service-Multimeter für elektrische Felder 
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Das Digitalmultimeter MD 9016 
ist eine perfekte Kombination aus 
kompakter Bauform, innovativen 
Funktionen und integrierten PC-
Kommunikationsoptionen. Mit 
diesem Gerät lassen sich die meisten 
elektrischen und elektronischen 
Probleme erkennen und untersuchen. 
Dank der Anzeige mit großen, 
gut ablesbaren Ziffern und der 
Einhandbedienung ist das MD 9016 
besonders benutzerfreundlich. 
Als Kompaktmessgerät vereint 
es leistungsstarke Funktionen, 
handliche Bauform und 
Transportierbarkeit.

Funktion Messbereich Genauigkeit

Gleichspannung 60,00 mV … 1000 V von ±(0,4 % der Anzeige + 5 Stellen) 
bis ±(0,2 % der Anzeige + 3 Stellen)

AC-Spannung  
(50 Hz … 500 kHz) 60,00 mV … 1000 V ±(1,0 % der Anzeige + 5 Stellen)

Gleichstrom 600,0 μA … 8,00 A von ±(0,5 % der Anzeige + 5 Stellen) 
bis ±(1,8 % der Anzeige + 6 Stellen)

Wechselstrom 
(50 Hz … 400 Hz) 600,0 μA … 8,00 A von ±(1,0 % der Anzeige + 3 Stellen) 

bis ±(1,8 % der Anzeige + 6 Stellen)
Diodentest 1.000 V ±(1,0 % der Anzeige + 3 Stellen)

Leerlaufspannung < 1,8 V DC, Prüfstrom 0,56 mA

Widerstand 600,0 Ω … 60,00 MΩ von ±(0,5 % der Anzeige + 4 Stellen) 
bis ±(1,2 % der Anzeige + 4 Stellen)

Kapazität 60,00 nF… 3000 μF von ±(1,5 % der Anzeige + 5 Stellen) 
bis ±(2,0 % der Anzeige + 5 Stellen)

Temperatur
-50 °C … 1000 °C ±(0,3 % der Anzeige + 3 Stellen)
-58 °F… 1832 °F ±(0,3 % der Anzeige + 6 Stellen)

Frequenzen digitaler Geräte 5,00 Hz …1,000 MHz ±(0,003 % der Anzeige + 2 Stellen)
Netzfrequenz 10 Hz …50 kHz ±(0,003 % der Anzeige + 3 Stellen)
Stromversorgung 2 x Batterie 1,5 V, Typ AAA
Überspannungskategorie CAT IV / 300 V; CAT III / 600 V; CAT II / 1000 V
Abmessungen 161 x 80 x 50 mm
Gewicht 340 g

MESSFUNKTIONEN

• Gleich- und Wechselspannungsmessung;
• Gleich- und Wechselstrommessung;
• Kapazitätsmessung;
• Widerstandsmessung;
• Diodentest;
• Frequenzmessung;
• Durchgangsprüfung (akustische 

Signalisierung);
• Erkennung elektrischer Felder;
• Temperaturmessung.

HAUPTMERKMALE

• Auto-Range: Umschaltbar zwischen 
automatischer und manueller 
Messbereichswahl.

• EF-Erkennung: Erkennung elektrischer Felder 
berührungslos und mit Messfühler.

• Relativmessung: Messung der Differenz 
zweier Signale oder Entfernen des 
Hintergrundrauschens.

• Haltefunktion: Datenhaltefunktion zum 
Einfrieren der Anzeige für spätere Auswertung.

• PC Link: Herunterladen der Messergebnisse 
auf den Computer mit der optionalen PC-
Software.

• Sicherheit: Überspannungsschutz CAT II / 
1000 V, CAT III / 600 V und CAT IV / 300 V.

ANWENDUNGEN

• HLK-Fehlerbehebung (Heizungstechnik, 
Lüftung, Klimatisierung);

• Elektrische Low-Level-Tests;
• Low-Level-Fehlersuche in der Elektronik;
• Einfacher Kundendienst;
• Hobby.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9016
• Multimeter MD 9016 mit Gummihülle
• Messleitungen mit Messfühler, 2 Stck.
• Thermoelement-Messfühler, Typ K
• Batterien 1,5 V, Typ AAA, 2 Stck.
• Bedienungsanleitung
• Garantie

TECHNISCHE DATEN
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Digitale Multimeter
MD 9016 Service-Multimeter für elektrische Felder 
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Das MD 9010 ist eines der 
kleinsten und leichtesten unsere 
Digitalmultimeter. Das MD 9010 
kann in vielen verschiedenen 
Anwendungen zum Einsatz 
kommen. Die LCD-Anzeige mit hoher 
Genauigkeit und Funktionen wie 
kontaktfreie Spannungserkennung 
sowie die Autocheck-Funktion 
machen das Multimeter zu einem 
vielseitigen Messgerät für einen sehr 
geringen Preis.

Funktion Messbereich Genauigkeit

DC-Spannung 6,000 V… 600,0 V von ±(0,5 % der Anzeige + 3 Stellen) 
bis ±(2,0 % der Anzeige + 5 Stellen)

AC-Spannung  
(50 Hz … 60 kHz)

6,000 V… 600,0 V ±(1,5 % der Anzeige + 5 Stellen)

DC-Strom 400,0 μA 
2000 μA

±(1,5 % der Anzeige + 3 Stellen) 
±(1,2 % der Anzeige + 3 Stellen)

Wechselstrom 400,0 μA 
2000 μA

±(2,0 % der Anzeige + 3 Stellen) 
±(1,5 % der Anzeige + 3 Stellen)

Diodenprüfung Leerlaufspannung <1,6 VDC 

Widerstand 600,0 Ω … 6,000 MΩ von ±(1,0 % der Anzeige + 4 Stellen) 
bis ±(2,0 % der Anzeige + 6 Stellen)

Frequenz 10,00 Hz … 30,00 kHz ±(0,5 % der Anzeige + 4 Stellen)

Kapazität 100,0 nF… 2000 μF ±(3,5 % der Anzeige + 6 Stellen)

Stromversorgung 3-V-Knopfbatterie (IEC-CR2032)

Überspannungskategorie CAT III / 300 V; CAT II / 600 V 

Abmessungen 113 x 53 x 10,2 mm

Gewicht 78 g

MESSFUNKTIONEN

• Gleich- und Wechselspannungsmessung;
• Gleich- und Wechselstrommessung;
• Kapazitätsmessung;
• Widerstandsmessung;
• Diodenprüfung;
• Frequenzmessung;
• Durchgangsprüfung;
• Erkennung elektrischer Felder.

HAUPTMERKMALE

• Autocheck-Funktion: Automatische Erkennung 
von Wechselspannung, Gleichspannung und 
Widerstand.

• Auto-Range: Keine manuelle 
Bereichseinstellung erforderlich.

• Taschengröße: Kleine, flache und ergonomische 
Bauweise.

• Leicht: Nur 78 g schwer.
• Durchgangsprüfung (mit Tonsignal).
• EF-Erkennung: Erkennung elektrischer Felder 

berührungslos und mit Messfühler.
• Sicherheit: Schutz vor falschem Anschluss 

und Überspannung (CAT III / 300 V and CAT II 
/ 600 V).

• Gut lesbar: Display: 3-5/6 Stellen bis 6000. 

ANWENDUNGEN

• Elektrische Low-Level-Tests;
• Low-Level-Fehlersuche in der Elektronik;
• Einfacher Kundendienst;
• Hobby.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9010
• Multimeter MD 9010 mit Gummihülle
• Messleitungen mit Messfühler, 2 Stck
• Batterie
• Bedienungsanleitung
• Garantie

TECHNISCHE DATEN
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Teile-Nr.: MD 9272
Messzange

MD 9240
Messzange

MD 9231
Messzange

MD 9226
Messzange

MD 9225
Messzange

Effektivwert True-RMS • • • • •

DC Strombereich 60 A … 1000 A 60 A … 600 A 400 A

Grundgenauigkeit (%) 1.5 … 1.8 2.0 1

AC Strombereich 100 A 1000 A 60 A … 1000 A 60 A … 600 A 400 A

Grundgenauigkeit (%) 0.8 1 1.5 … 1.8 1.5 … 1.8 1

DC Strombereich 600 V 600 V … 1000 V 600 V 600 V

Grundgenauigkeit (%) 0.5 0.8 1.2 0.3

AC Strombereich 600 V 600 V 600 V … 1000 V 600 V 600 V

Grundgenauigkeit (%) 0.5 0.5 0.8 1.0 1

Widerstandsbereich 999.9 Ω 600 Ω ... 60 kΩ 600 Ω ... 60 kΩ 40.00 MΩ

Grundgenauigkeit (%) 1 1 1 0.8

Akustische Durchgangsprüfung • • • •

Diodenprüfung • • •

Kapazitätsmessung • • •

Frequenzmessung • • • •

Temperaturmessung  (Typ K Probe) • •

Autocheck® V-Ω Auto V-A Auto V-A

Frequenzumrichter • •

Lo-Z (geringe Eingangsimpedanz)

Leistungsmessung (W, VA, VAr) • •

Dreiphasen-Leistungsmessung Dreileiter/Vierleiter •

Displaystellen 3000 4000, 6000, 9999 6000 6000 4000

Hintergrundbeleuchtung • • • • •

Taschenlampe •

COM-Port (Datanübertragung) •

Automatische und manuelle Bereichsauswahl Auto Auto Auto Auto Auto

Automatische Abschaltung • • • • •

Kontaktlose Erfassung elektrischer Felder • •

MSX-Wert halten • • • •

Spitzenwert • • • •

Daten halten • • • • •

Relativer Wert • • •

Öffnungsweite 31 mm 45 mm 51mm 35mm 26 mm

Überspannungskategorie * CAT IV / 300 V
CAT III / 600 V

* CAT IV / 300 V
CAT III / 600 V

CAT IV / 600 V
CAT III / 1000 V

CAT IV / 300 V
CAT III / 600 V

* CAT IV / 300 V
CAT III / 600 V

Abmessungen (mm) 190 x 60 x 13 224 x 78 x 40 258 x 94 x 44 223 x 76 x 37 188 x 63 x 40

Gewicht (g) 255 224 392 234 192

CE-Kennzeichnung • • • • •

IP IP40 IP40 IP40 IP40 IP40

* Hinweis:  Das Gerät mit der deklarierten Messkategorie 600 V CAT III ist sicher und 
in Messkategorie 300 V CAT IV anwendbar, auch wenn es nicht markiert ist.  

 Jedoch müssen die Sicherheitsanforderungen vom Handbuch befolgt werden,

Messzangen
Auswahlguide für Stromzangen
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Funktion Bereich Genauigkeit

AC Strom 40,00 mA, 400,0 mA, 4000 mA
40,00 A
150,0 A

±(0,8 % des Ablesewerts+ 3 Digits)
±(1,0 % des Ablesewerts+ 3 Digits)
±(1,2 % des Ablesewerts+ 3 Digits)

Netzfrequenz 45,0 Hz … 500,0 Hz ±(0,5 % der Anzeige ± 1 Digits)

AC/DC Spannung 40,0 V 
400.0 V, 600.0 V

±(0,5 % des Ablesewerts+ 4 Digits)
±(0,5 % des Ablesewerts+ 2 Digits)

THD 0 … 99,9 %
100 … 999 %

±(2,0 % des Ablesewerts+ 3 Digits)
±(2,0 % des Ablesewerts+ 3 Digits)

Scheitelwert 1,00 … 2,99
3,00 … 9,99

±(2,0 % des Ablesewerts+ 2 Digits)
±(3,0 % des Ablesewerts+ 5 Digits)

Spitzenwert 40,00 … 100,0 A
40,00 … 600,0 V

±(3,0 % des Ablesewerts+ 3 Digits)
±(3,0 % des Ablesewerts+ 3 Digits)

Leistungsfaktor (PF) 0,00 … 1,00 ± 5 Digits 

Phase -180,0° … +180,0° ± 10 Digits 

Leistung (W, Var, VA) 0 … 9999 (1 % des Ablesewerts + 30 Digits)

Leistung (kW, kVar, kVA) 10,00 … 99,99 (2 % des Ablesewerts + 30 Digits)

Stromversorgung 2 x 1.5 V Batterie, Typ AAA

Überspannungskategorie CAT IV / 300 V; CAT III / 600 V

Abmessungen 190 x 60 x 43 mm

Gewicht 255 g

MESSFUNKTIONEN

• TRMS AC Spannungsmessung;
• TRMS AC Strommessung;
• Frequenzmessung;
• Messung von Leistungsparametern.

HAUPTMERKMALE

• TRMS: genaue Messungen sinusförmiger und 
nicht sinusförmiger Signale.

• ZANGENÖFFNUNG. 28 mm
• Geschirmte Zange: Die geschirmte Messzange 

ermöglicht den Einsatz auch in Umgebungen 
mit hohem Störrauschen.

• Genaue Messungen: Die Ablesewerte der AC- 
Strommessungen weisen eine Genauigkeit von 
0,8 % und eine Grundauflösung von 0,01 mA 
auf, die Spannungsmessungen eine Genauigkeit 
von 0,5 % und eine Grundauflösung von 0,1 V.

• Leistung: Verschiedene Leistungsparameter 
können gemessen werden (Wirkleistung, 
Blindleistung, Scheinleistung, THD, PF, 
Phasenverschiebung).

• Intelligente Verlustanalyse: Komplexe 
Algorithmen erfassen Verluste und 
ermöglichen eine Bestimmung möglicher 
Gründe für Stromverluste.

• Harmonische: Misst Strom- und 
Spannungsharmonische sowie den Anteil in 
Prozent bis zur 19. Harmonischen.

• THD und PF: Die zweizeilige Anzeige 
ermöglicht Ablesewerte bei gleichzeitiger 
Angabe des THD- Messungsoder 
Leistungsfaktors.

• Spitzenwert: Der Spitzenwert der Wellenform 
oder der Scheitelfaktor können angezeigt 
werden. 

• MAX/MIN/HALTE-Modus: Zeigt den 
Maximal-, Minimal- oder Durchschnittswert 
der Messungen an.

Messzangen
MD 9272 TRMS Leckstrom-Zange mit Leistungsfunktionen

M
es

sz
an

ge
n

Die MD 9272 ist eine einzigartige 
Differenzstrom-Messzange. Sie 
ist nicht nur in der Lage akkurate 
Messergebnisse für TRMS AC-
Ableitströme eines Systems 
anzuzeigen, sondern kann auch 
Verluste im System feststellen und 
mögliche Gründe für diese Verluste 
aufzeigen. Die Messfunktionen für 
Spannung, Leistung, Harmonische, 
Leistungsfaktor (PF), THD- Messung 
und Scheitelfaktor machen dieses 
Messgerät für jeden Elektriker oder 
Ingenieur zum perfekten Hilfsmittel.

ANWENDUNGEN

• Last- und Ableitstrommessung;
• Systemwartung;
• Prüfungen an Energiesystemen;
• RCD-Fehlersuche;
• Verfahrensplanung.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9272
• Stromzange MD 9272
• Messleitungen mit Messfühler, 2 Stck. 
• Batterien 1,5 V, Typ AAA, 2 Stck.
• Tasche
• Bedienungsanleitung
• Garantie

TECHNISCHE DATEN
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Funktion Messbereich Genauigkeit
DC-Spannung 600,0 V ±(0,5 % der Anzeige + 5 Stellen)
AC-Spannung  
(50 … 60 Hz; 45 … 500 Hz;  
500 Hz … 3,1 kHz)

600,0 V von ±(0,5 % der Anzeige + 5 Stellen)
bis ±(2,5 % der Anzeige + 5 Stellen) 

AC-Strom  
(50 Hz … 60 kHz)

40,00 A, 400,0 A, 
1000 A

±(1,0 % der Anzeige + 5 Stellen)

AC-Strom  
(45 Hz … 500 kHz) 

40,00 A, 400,0 A, 
1000 A

von ±(2,0 % der Anzeige + 5 Stellen) 
bis ±(2,5 % der Anzeige + 5 Stellen)

AC-Strom  
(500 Hz … 3,1 kHz) 

40,00 A, 400,0 A, 
1000 A

von ±(2,5 % der Anzeige + 5 Stellen) 
bis ±(3,0 % der Anzeige + 5 Stellen)

Temperatur -50 °C … 300 °C ±(2,0 % der Anzeige + 3 °C)
Widerstand 999,9 Ω ±(1,0 % der Anzeige + 6 Stellen)
Durchgangsprüfung 10 … 300 Ω
Frequenz 5,00 Hz … 500,0 Hz ±(0,5 % der Anzeige + 4 Stellen)
Leistungsfaktor (LF) 0,10 … 0,99 ±(3 Stellen), H von 1. to 21.  

±(5 Stellen), H von 22. to 51.
Scheinleistung 0 … 600,0 kVA ±(2,0 % der Anzeige + 6 Stellen), H 1./10. 

±(3,5 % der Anzeige + 6 Stellen), H 11./46. 
±(5,5 % der Anzeige + 6 Stellen), H 47./51.

Wirkleistung, Blindleistung 0 … 600,0 kW, kVar von ±(2,0 % der Anzeige + 6 Stellen) 
Stromversorgung 2 x Batterie 1,5 V, Typ AAA
Überspannungskategorie CAT IV / 300 V; CAT III / 600 V
Abmessungen 224 x 78 x 40 mm
Gewicht 224 g

MESSFUNKTIONEN

• TRMS-Spannungsmessungen AC/DC;
• TRMS-AC-Strommessung;
• Frequenzmessung;
• Widerstandsmessung;
• Durchgangsprüfung;
• Temperaturmessung;
• Messung von Leistungsparametern.

HAUPTMERKMALE

• TRMS: genaue Messungen sinusförmiger und 
nicht sinusförmiger Signale.

• Zangenöffnung: 45 mm.
• Hohe Stromstärken: Messungen bis 1000 A 

AC.
• Autocheck-Funktion: Automatische 

Erkennung von AC-Spannung, DC-Spannung 
und AC-Strom.

• Leistung: Misst verschiedene 
Leistungsparameter (Wirkleistung, 
Blindleistung, Scheinleistung, PF). 

• Temperaturen: Temperaturmessungen in 
Celsius bis 300 °C und in Fahrenheit bis 572 °F.

• PC Link: Herunterladen der Messergebnisse 
auf den Computer mit der optionalen PC-
Software.

• Datenhaltefunktion: Datenhaltefunktion zum 
Einfrieren der Anzeige für spätere Auswertung.

• Spitzenwertspeicherung: Funktion für 
Spitzenwertspeicherung zum Anzeigen des 
maximalen RMS-Werts von Stoßspannung 
oder -strom.

ANWENDUNGEN

• Systemwartung;
• Messungen an Energiesystemen;
• High-Level-Tests in der Industrie;
• Elektrische High-Level-Tests.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9240
• Stromzange MD 9240
• Messleitungen mit Messfühler, 2 Stck. 
• Thermoelement-Messfühler, Typ K
• Batterien 1,5 V, Typ AAA, 2 Stck.
• Tasche
• Bedienungsanleitung
• Garantie

TECHNISCHE DATEN

Messzangen
MD 9240 TRMS-Leistungs-Messzange

M
es
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n

Die MD 9240 ist eine hochwertige 
und sehr einfach zu benutzende 
Leistungs-Messzange. Sie ist für 
Effektivwert-AC-Strommessungen 
(TRMS) bis 1000 A, AC- und 
DC-Spannungsmessungen, 
Einphasen-Leistungsanalysen, 
Temperaturmessungen und vieles 
mehr verwendbar. Sie kann also für 
Wartungs- und Prüfaufgaben in 
Verteilsystemen, an Schaltschränken 
und Motoren bzw. an Systemen, an 
denen starke Beeinträchtigungen 
durch Harmonische vorliegen, 
verwendet werden.
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Messzangen
MD 9231 Digitales Industrie TRMS AC/DC Stromzangen-Messgerät 

Das MD 9231 ist ein  TRMS AC und 
DC Stromzangen Messgerät für 
industrielle Anwendungen mit großer 
Zangenöffnung und ist geeignet 
für die Messung von Strömen bis 
1000 A .Wichtige Merkmale sind die 
Kapazitäts- und Frequenzmessung, 
die eingebaute VFD Funktion 
ermöglicht es mit dem Gerät echte 
Werte in Übereinstimmung mit der 
Frequenz zu messen. Das MD 9231 
verfügt über eine breite Palette 
von zusätzlichen Funktionen, 
einschließlich Daten- und MAX-
Hold-Funktionen, automatische 
Abschaltung, automatische 
Bereichswahl und einer relativ 
Null-Funktion. Es nutzt modernste 
Messtechnik und ist in einem 
stabilen Gehäuse in Industriequalität 
untergebracht . Es hat auch eine 
Taschenlampe für die Arbeit in 
dunklen Umgebungen. 

MESSFUNKTIONEN

• DC und TRMS AC Strommessung bis 1000 V
• DC und TRMS AC Strommessung bis 1000 A
• Widerstandsmessung;
• Akustische Durchgangsprüfung;
• Diodenprüfung;
• Frequenzmessung;
• Kapazitätsmessung.

HAUPTMERKMALE

• Automatische Bereichseinstellung.
• LCD Display mit Hintergrundbeleuchtung, 

3-5/6 Digit, 6000 Zähler.
• Taschenlampe.
• Automatische, berührungslose Erkennung  

(EF) von elektromagnetischen Feldern 
um spannungsführende Leitungen  zu 
lokalisieren und zu verfolgen.

• Data-Hold Funktion.
• Min/Max/Mittelwert Funktion.
• Relative Null.
• 51 mm Zangenenöffnung.
• CAT IV / 600 V, CAT III / 1000 V 

Überspannungskategorien.

ANWENDUNGEN:

• Systemwartung;
• Prüfungen an Energiesystemen;
• Professionelle Prüfung in der Industrie;
• Professionelle Prüfung in elektrischen 

Anlagen.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9231
• MD 9231 Stromzange

• Messleitungen mit Prüfspitze, 2 Stück
• Batterien, 2 Stück
• Tasche, 1 Stück
• Bedienungsanleitung

TECHNISCHE DATEN

FUNKTION Bereich Genauigkeit
DC Spannung 600,0 V ... 1000,0 V ±(0,8% der Anzeige+ 5 Digits)
AC Spannung 
50 Hz ... 400 Hz)

600,0 V ... 1000,0 V Von ±(0,8% der Anzeige + 5 Digits) 
bis ±(10% der Anzeige + 5 °Digits)

DC+AC Spannung 
(DC, 50 Hz 400 Hz)

600,0 V ... 1000,0 V Von ±(1,0% der Anzeige + 7 Digits) 
bis ±(12% der Anzeige + 7 Digits)

PEAK-rms (ACV & ACA) Antwort: 80 ms bei > 90%.
CREST (Peak-Hold) Genauigkeit: Addieren Sie 250 Digits zur spezifizierten Genauigkeit für 

Änderungen von> 5 ms.
Akustische Durchgangsprüfung Hörschwelle: Bei zwischen 10 Ω und 250 Ω.

Antwortzeit ungefähr 32 ms
Widerstand 600,0 Ω, 6,000 Ω, 60,00 Ω ±(1,0% der Anzeige+ 5 Digits)
Kapazität 200,0 μF, 2500 μF ±(2,0% der Anzeige+ 4 Digits)
Dioden Prüfung 2,000 V ±(1,5% der Anzeige+ 5 Digits)
AmpTipTM clamp-on DCA 00,00 A … 60,00 A Von ±(1,5% der Anzeige + 5 Digits) 

bis ±(3,0% der Anzeige + 5 Digits)
AmpTipTM clamp-on ACA 
40 Hz ... 400 Hz)

00,00 A … 60,00 A Von ±(1,5% der Anzeige + 5 Digits) 
bis ±(3,0% der Anzeige + 5 Digits)

AmpTipTM clamp-on DC+ACA 
(DC, 40 Hz 400 Hz)

00,00 A … 60,00 A Von ±(2,0% der Anzeige + 7 Digits) 
bis ±(3,0% der Anzeige + 7 Digits)

Normale Stromzange DCA 60,00 A … 1000 A ±(1,8% der Anzeige+ 5 Digits)
Normale Stromzange ACA 
40 Hz ... 400 Hz)

60,00 A … 1000 A Von ±(1,8% der Anzeige + 5 Digits) 
bis ±(2,2% der Anzeige + 5 Digits)

Normale Stromzange DC+ACA 
(DC, 40 Hz ... 400 Hz)

60,00 A … 1000 A Von ±(2,2% der Anzeige + 7 Digits) 
bis ±(2,5% der Anzeige + 7 Digits)

Hz-Bezugspegelfrequenz 5,00 Hz … 999,9 Hz ±(1,0% der Anzeige+ 5 Digits)
Berührungslose EF-Erkennung 20 V … 440 V Toleranz: 10 V … 1000 V
Erfassungsfrequenz: 50/60Hz
Transientenschutz 8.0 kV (1,2/50 μs surge)
Überlastschutz Strom & Hz Funktionen über die Backen: 1000 ADC/AAC rms bei < 400 Hz.

Weitere Funktionen über Klemmen: 1000 VDC/VAC rms.
Stromversorgung 1,5 V Batterie Größe AAA x 2.
Leistungsaufnahme 13 mA (normal) für 

Strommessfunktionen.
Abmessungen (L x B x H) 258 x 94 x 44 mm
Gewicht 392 g
Zangenöffnung & Leiterdurchmesser 51 mm max.

M
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Messzangen
MD 9226 Digitales TRMS AC/DC Stromzangen-Messgerät 

Das MD 9226 ist eine professionelle 
DC und TRMS AC-Stromzange für  
Kapazitäts- und Frequenzmessung. 
Es ist mit einer eingebauten VFD-
Funktion ausgestattet, die es 
ermöglicht mit dem Gerät echte 
Werte in Übereinstimmung mit der 
Frequenz zu messen. Das MD 9226 
verfügt über eine breite Palette 
von zusätzlichen Funktionen, 
einschließlich Daten- und MAX-
Hold-Funktionen, automatische 
Abschaltung, automatische 
Bereichswahl und einer relativ 
Null-Funktion. Es nutzt modernste 
Messtechnik und ist in einem 
stabilen Gehäuse in Industriequalität 
untergebracht . 

MESSFUNKTIONEN

• DC und TRMS AC Spannungen bis 600 V;
• DC und TRMS AC Strommessung bis 600A;
• Widerstandsmessung;
• Akustische Durchgangsprüfung;
• Diodenprüfung;
• Frequenzmessung;
• Kapazitätsmessung.

HAUPTMERKMALE

• Automatische Bereichseinstellung.
• LCD Display mit Hintergrundbeleuchtung, 

3-5/6 Digit, 6000 Zähler.
• Automatische, berührungslose 

Erkennung (EF) von elektromagnetischen 
Feldern um spannungsführende 
Leitungen  zu lokalisieren und zu 
verfolgen.

• Data-Hold Funktion.
• Min/Max/Mittelwert Funktion.
• Spitzenwert.
• Relative Null.
• 35 mm Zangenöffnung.
• CAT IV / 300 V, CAT III / 600 V 

Überspannungskategorien.

ANWENDUNGEN:

• Systemwartung;
• Prüfungen an Energiesystemen;
• Professionelle Prüfung in der Industrie;
• Professionelle Prüfung in elektrischen 

Anlagen.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9226
• MD 9226 Stromzange

• Messleitungen mit Prüfspitze, 2 Stück
• Batterien, 2 Stück
• Tasche, 1 Stück
• Bedienungsanleitung

TECHNISCHE DATEN

FUNKTION Bereich Genauigkeit
DC Spannung 600,0 V ±(1,0% der Anzeige+ 5 Digits)
AC Spannung (50 Hz … 60 Hz) 600,0 V ±(1,0% der Anzeige+ 5 Digits)
DC+AC Spannung (DC, 50 Hz … 60 Hz) 600,0 V ±(1,2% der Anzeige+ 7 Digits)
PEAK-rms (ACV & ACA) Antwort: 80 ms bei > 90%.
Akustische Durchgangsprüfung Hörschwelle: Bei zwischen 10 Ω 

und 250 Ω.
Antwortzeit ungefähr 32ms.

Widerstand 600,0 Ω, 6,000 Ω, 60,00 Ω ±(1,0% der Anzeige+ 5 Digits)
Kapazität 200,0 ΩF, 2500 ΩF ±(2,0% der Anzeige+ 4 Digits)
Dioden Prüfung 2,000 V ±(1,5% der Anzeige+ 5 Digits)
AmpTipTM clamp-on ACA 
(50 Hz … 60 Hz)

60,00 A ±(1,5% der Anzeige+ 5 Digits)

AmpTipTM clamp-on DCA 60,00 A ±(2,0% der Anzeige+ 5 Digits)
AmpTipTM clamp-on DC+ACA 
(DC, 50 Hz … 60 Hz)

60,00 A ±(2,0% der Anzeige+ 7 Digits)

Normale Stromzange ACA 
(50 Hz … 400 Hz)

60,00 A … 600,0 A Von ±(1,8% der Anzeige + 5 Digits) 
bis ±(2,0% der Anzeige + 5 Digits)

Normale Stromzange DCA 60,00 A … 600,0 A ±(2,0% der Anzeige+ 5 Digits)
Normale Stromzange DC+ACA 
(DC, 50 Hz … 400 Hz)

60,00 A … 600,0 A Von ±(2,2% der Anzeige + 7 Digits) 
bis ±(2,7% der Anzeige + 7 Digits)

Hz-Bezugspegelfrequenz 5,00 Hz … 999,9 Hz ±(1,0% der Anzeige+ 5 Digits)
Berührungslose EF-Erkennung 20 V … 440 V Toleranz: 10 V … 600 V
Erfassungsfrequenz: 50/60 Hz
Transientenschutz 6.0 kV (1,2/50 μs surge)
Überlastschutz Strom & Hz Funktionen über die Backen: 600 A DC/ A AC rms bei < 400 Hz.

Weitere Funktionen über Klemmen: 600 V DC / V AC rms
Stromversorgung 1,5 V Batterie Größe AAA x 2.
Leistungsaufnahme 13 mA
Abmessungen (L x B x H) 223 x 76 x 37 mm
Gewicht 234 g
Zangenöffnung & Leiterdurchmesser 35 mm
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Funktion Messbereich Genauigkeit
Gleichspannung 400,0 mV … 600 V von ±(0,3 % der Anzeige + 3 Stellen) 

bis ±(1,0 % der Anzeige + 4 Stellen)
Wechselspannung
(50 Hz … 500 Hz)

4,000 V … 600 V von ±(1,0 % der Anzeige + 4 Stellen) 
bis ±(2,0 % der Anzeige + 4 Stellen)

Gleichstrom 0,0 A … 400,0 A von ±(1,0 % der Anzeige + 4 Stellen) 
bis ±(2,5 % der Anzeige + 5 Stellen)

Wechselstrom
(40 Hz … 400 Hz)

0 A … 400 A von ±(1,0 % der Anzeige + 6 Stellen) 
bis ±(2,5 % der Anzeige + 5 Stellen)

Diodentest Leerlaufspannung < 1,6 V DC, Prüfstrom 0,4 mA
Widerstand 400,0 Ω ... 40,00 MΩ von ±(0,8 % der Anzeige + 6 Stellen) 

bis ±(2,0 % der Anzeige + 4 Stellen)
Kapazität 500,0 nF… 3000 μF ±(3,5 % der Anzeige + 6 Stellen)
Temperatur -20 °C … 537 °C von ±(2,0 % der Anzeige + 3 Stellen) 

bis ±(3,0 % der Anzeige + 3 Stellen)
-4 °F… 1000 °F von ±(2,0 % der Anzeige + 6 Stellen) 

bis ±(3,0 % der Anzeige + 6 Stellen)
Netzfrequenz 5 Hz …100 kHz ±(0,5 % der Anzeige + 4 Stellen)
Stromversorgung 2 x Batterie 1,5 V, Typ AAA
Überspannungskategorie CAT IV / 300 V, CAT III / 600 V
Abmessungen 188 x 63 x 40 mm
Gewicht 218 g

MESSFUNKTIONEN

• Gleich- und Wechselspannungsmessung 
TRMS;

• Gleich- und Wechselstrommessung TRMS;
• Kapazitätsmessung;
• Widerstandsmessung;
• Diodentest;
• Frequenzmessung;
• Durchgangsprüfung (akustische Signalisierung);
• Temperaturmessung.

HAUPTMERKMALE

• Zangenmessgerät und Multimeter: Messung 
von Strömen bis 400 A AC/DC. 

• Zangenöffnung: 26 mm.
• Einschaltströme: schneller Scheitel-

MAX-Modus (30 ms) zur Erfassung von 
Einschaltströmen.

• Temperaturen: Temperaturmessungen in 
Celsius bis 537 °C und in Fahrenheit bis 999 °F.

• Transientenschutz: Schutz der Anwender bei 
Blitzeinschlag oder Schaltüberspannungen bis 
6,5 kV. 

• Hohe Auflösung: 4000-er-Anzeige für 
schnelle Messungen.

• Relativmessung: Messung der Differenz 
zweier Signale oder Entfernen des 
Hintergrundrauschens.

• Haltefunktion: Datenhaltefunktion zum 
Einfrieren der Anzeige für spätere Auswertung.

• Sicherheit: Überspannungsschutz CAT IV / 
300 V, CAT III / 600 V.

Messzangen
MD 9225 Strommesszange für industrielle Anforderungen, TRMS

ANWENDUNGEN

• Messungen an Solar- und Windkraftanlagen;
• USV-Systemtests;
• Messungen an industriellen Akkusystemen;
• Arbeiten in kleinen Gehäusen.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9225
• Stromzange MD 9225
• Messleitungen mit Messfühler, 2 Stck
• Thermoelement-Messfühler, Typ K
• Tasche
• Batterien 1,5 V, Typ AAA, 2 Stck.
• Bedienungsanleitung
• Garantie

TECHNISCHE DATEN
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Das Messgerät MD 9225 ist 
eine vielseitige Stromzange mit 
einem optimalen Verhältnis von 
Größe zu Funktionsumfang. 
Messbar sind Gleich- und 
Wechselströme und -spannungen, 
Kapazitäten, Temperaturen, der 
gesamte Widerstandsbereich 
sowie Einschaltströme. Dank 
der Anzeige mit großen, gut 
ablesbaren Ziffern und der 
Einhandbedienung ist das MD 9225 
besonders benutzerfreundlich. 
Als Kompaktmessgerät vereint 
es leistungsstarke Funktionen, 
handliche Bauform und 
Transportierbarkeit. Dank seiner 
integrierten Funktionen eignet sich 
das MD 9225 für anspruchsvolle 
Anwendungen. 
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Teil Nr.: MD 1160 
LCD-Spannungs-/Durchgangsprüfer

MD 1060
LED-Spannungs-/Durchgangsprüfer

AC-SPANNUNG

Prüfbereich 12 V ÷ 690 V 12 V ÷ 690 V

Antwortzeit < 1 s < 1 s

Frequenzbereich 16 ÷ 400 Hz 16 ÷ 400 Hz

DC-SPANNUNG

Prüfbereich 12 V ÷ 690 V 12 V ÷ 690 V

Antwortzeit < 1 s < 1 s

WIDERSTANDS- UND DURCHGANGSPRÜFUNG

Anzeige Optische und akustische Optische und akustische

Widerstandsbereich 0 ÷ 500 kΩ   ± 50 % 0 ÷ 500 kΩ   ± 50 %

Durchgangsprüfung (akustisch) Bis zu 500 kΩ Bis zu 500 kΩ

Prüfstrom 3.5 mA 3.5 mA

PhasenPRÜFUNG

Phasenprüfung Einpolphasenprüfung Einpolphasenprüfung

Phasenfolge Zweipol-Phasen-  
folgeprüfung

Zweipol-Phasen-  
folgeprüfung

Phasenanzeige > 100 V AC > 100 V AC

ANZEIGE

Art LCD LED-Balkenanzeige

Toleranz 0 V ÷ 690 V 
±(3% v. Abl.w. + 5 D)

12 V, 24 V, 48 V, 120 V, 230 V, 400 V, 690 V

TASCHENLAMPE LED LED

SICHERHEIT & SCHUTZ

Überspannungskategorie CAT IV / 600 V CAT IV / 600 V

Erfüllt die Normen IEC/EN 61243-3:2014,
DIN VDE 00411,
IEC 61010-1, GS38

IEC/EN 61243-3:2014,
DIN VDE 0411, GS38

Schutzart IP64 Für die Benutzung im Freien: Spritzwasser- und 
Staubschutz

IP64 Für die Benutzung im Freien: Spritzwasser- und 
Staubschutz

TEMPERATURBEREICH -15 ÷ + 55 °C -15 ÷ + 55 °C

STROMVERSORGUNG

Batterietyp 2 x 1,5 V Typ AAA Micro 2 x 1,5 V Typ AAA Micro

ABMESSUNGEN

Abmessungen 240 x 60 x 20 mm 240 x 60 x 20 mm

Gewicht 200 g 200 g

Spannungs-und Durchgangsprüfer
Auswahlguide für Spannungsprüfer
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Funktion Bereich 

Nennspannungsbereich 12 V … 690 V AC (automatische Messbereichsauswahl)

Nennspannungsbereich 12 V … 690 V DC (automatische Messbereichsauswahl)

Durchgangstest Optische und akustische

Frequenzbereich 16 … 400 Hz

Phasenanzeige > 100 VAC

Anzeige LCD

Stromversorgung 2 x 1,5 V Batteriezellen, Typ AAA

Überspannungskategorie CAT IV / 600 V

Abmessungen 240 x 60 x 20 mm

Gewicht 200 g

MESSFUNKTIONEN

• AC,DC Spannungsprüfung;
• Phasenprüfung;
• Drehfeldprüfung; 
• Durchgangsprüfung.

HAUPTMERKMALE

• 12 V … 690 V AC/DC.
• Durchgangsprüfung mit optischem und 

akustischem Signal.
• Einpolige Phasenprüfung für Spannungen von 

100 … 690 V/AC.
• Drehfeldprüfung.
• Integrierte Messstellenbeleuchtung.
• Aufsteckbare 4 mm Prüfadapter zur 

zuverlässigen Kontaktierung von 
Steckdosenkontakten.

• Polaritätsprüfung.

ANWENDUNGEN

• Elektrische Prüfungen im 
Niederspannungsbereich;

• Fehlersuche im Niederspannungsbereich;
• Service/ Kundendienst.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 1160-LCD
• Instrument MD 1160-LCD
• Aufsteckkappen GS 38, 2 Stück
• 1,5 V Batterie, typ AAA, 2 Stück
• Bedienungsanleitung
• Garantie

Spannungs-und Durchgangsprüfer
MD 1160 LCD-Spannungs-/Durchgangsprüfer

TECHNISCHE DATEN
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Die zweipoligen Spannungsprüfer 
werden gebaut und geprüft nach 
IEC/EN 61243-3:2014/VDE0682. 
Die Spannungsanzeige erfolgt 
über helle LEDs, die in Bereiche 
von 12 - 690 V aufgeteilt sind und 
zusätzlich als realer Effektivwert von 
12 - 690 V in der LCD-Anzeige. Beide 
Modelle bieten Spannungsmessung, 
Durchgangsprüfung, einpolige 
Phasenprüfung sowie eine 
Drehfeldprüfung. 
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Funktion Bereich 

Nennspannungsbereich 12 V … 690 V AC (automatische Messbereichsauswahl)

Nennspannungsbereich 12 V … 690 V DC (automatische Messbereichsauswahl)

Durchgangstest Optische und akustische

Frequenzbereich 16 … 400 Hz

Phasenanzeige > 100 VAC

Anzeige LED-Balkenanzeige

Stromversorgung 2 x 1,5 V Batteriezellen, Typ AAA

Überspannungskategorie CAT IV / 600 V

Abmessungen 240 x 60 x 20 mm

Gewicht 200 g

MESSFUNKTIONEN

• AC,DC Spannungsprüfung;
• Phasenprüfung;
• Drehfeldprüfung; 
• Durchgangsprüfung.

HAUPTMERKMALE

• 12 V …690 V AC/DC.
• Durchgangsprüfung mit optischem und 

akustischem Signal.
• Einpolige Phasenprüfung für Spannungen von 

100 … 690 V/AC.
• Drehfeldprüfung.
• Integrierte Messstellenbeleuchtung.
• Aufsteckbare 4 mm Prüfadapter zur 

zuverlässigen Kontaktierung von 
Steckdosenkontakten.

• Polaritätsprüfung.

ANWENDUNGEN

• Elektrische Prüfungen im 
Niederspannungsbereich;

• Fehlersuche im Niederspannungsbereich;
• Service/ Kundendienst.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 1060-LED
• Instrument MD 1060-LED
• Aufsteckkappen GS 38, 2 Stück
• 1,5 V Batterie, typ AAA, 2 Stück 
• Bedienungsanleitung
• Bedienungsanleitung
• Garantie

Spannungs-und Durchgangsprüfer
MD 1060 LED-Spannungs-/Durchgangsprüfer
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Die zweipoligen Spannungsprüfer 
werden gebaut und geprüft nach 
IEC/EN 61243-3:2014/VDE0682. 
Die Spannungsanzeige erfolgt 
über helle LEDs, die in Bereiche 
von 12 - 690 V aufgeteilt sind und 
zusätzlich als realer Effektivwert von 
0 - 690 V in der LCD-Anzeige. Beide 
Modelle bieten Spannungsmessung, 
Durchgangsprüfung, einpolige 
Phasenprüfung sowie eine 
Drehfeldprüfung. 

TECHNISCHE DATEN
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Spannungsprüfer
Auswahlguide für Spannungsprüfer
Teil Nr.: MD 116 

Berührungsloser Spannungsprüfer
MD 106 
Berührungsloser Spannungsprüfer

Messbereich 12 … 1000 V AC 90 … 1000 V AC

Frequenzbereich 40 ... 1000 Hz 50 … 60 Hz

Derzeitiger Verbrauch 80 mA 80 mA

Auslastungsgrad kontinuierliche kontinuierliche

STROMVERSORGUNG

Optisch • •

Akustisch • •

Vibration •

Überspannungskategorie CAT IV / 1000 V CAT IV / 1000 V

Schutzklasse IP 65 IP 65

STROMVERSORGUNG

Batterietyp 2 x Batterie 1,5 V, Typ AAA 2 x Batterie 1,5 V, Typ AAA

ABMESSUNGEN

Abmessungen 155 x 25 x 23 mm 155 x 25 x 23 mm

Gewicht 58 g 58 g
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Funktion Messbereich 

Anzeige Optisch, Akustisch, Vibration

Messbereich 12 … 1000 V AC

Frequenzbereich 40 … 400 Hz

Stromversorgung 2 x Batterie 1,5 V, Typ AAA

Überspannungskategorie CAT IV / 1000 V

Schutzklasse IP 65

Abmessungen 155 x 25 x 23 mm

Gewicht 58 g
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MESSFUNKTIONEN

• Berührungslose Spannungserkennung ab 12 
V AC.

• Hochleistungs-LED-Taschenlampe.
• Optische-, akustische- und Vibrationsanzeige 

bei Spannungserkennung.

HAUPTMERKMALE

• 12 V … 1000 V AC Messbereich.
• Optische-, akustische- und Vibrationsanzeige.
• CAT IV / 1000 V Überspannungsschutz.
• Sicheres testen da Tester eingeschaltet werden 

muss und somit die Einsatzbereitschaft durch 
rotes blinken signalisiert wird.

ANWENDUNGEN

• Allgemeine und sichere Überprüfung 
elektrischer Anlagen.

• Anwendung auch für EUP.
• Für Profis und Heimwerker.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 116
• Berührungsloser Spannungsprüfer MD 116
• Batterieprüfung 1,5 V, Typ AAA, 2 Stck.
• Bedienungsanleitung
• Garantie

TECHNISCHE DATEN

Berührungslose Spannungsprüfer
MD 116 Berührungsloser Spannungsprüfer

Der MD 116 ist ein berührungsloser 
Spannungsprüfer mit Optischer-, 
Akustischer- und Vibrationsanzeige. 
Er wird komplett mit einem 
Taschenclip geliefert. Er ist 
leicht zu bedienen und es ist ein 
unverzichtbares Werkzeug für 
Heimwerker und Profis. Mit dem 
MD 116 kann Netzspannung 
in Leitungsverbindungen, 
Kabelsteckern, Kabeltrommeln, 
Buchsen, Steckdosen, Schaltern und 
Anschlussdosen erkannt werden. 
Nach dem Einschalten des MD 116 
wird ein automatischer Selbsttest 
durchgeführt. Keine zusätzlichen 
Tasten erforderlich. Automatisches 
Umschalten zwischen niedriger und 
hoher Empfindlichkeit (12/90 V AC) 
und er besitzt eine integrierte LED-
Taschenlampe für das Arbeiten in 
dunkler Umgebung. Das Metrel MD 
116 verwendet einen kapazitives 
Messverfahren. Im Gegensatz 
zur induktiven Messung ist kein 
Stromfluss erforderlich.
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Funktion Messbereich 

Anzeige Optisch, Akustisch

Messbereich 90 … 1000 V AC

Frequenzbereich 50 … 60 Hz

Stromversorgung 2 x Batterie 1,5 V, Typ AAA

Überspannungskategorie CAT III / 1000 V

Schutzklasse IP 65

Abmessungen 155 x 25 x 23 mm

Gewicht 58 g

MESSFUNKTIONEN

• Berührungslose Spannungserkennung ab 90 
V AC.

• Optische- und akustische Anzeige bei 

Spannungserkennung.

HAUPTMERKMALE

• 90 V … 1000 V AC Messbereich.
• Optische- und akustische Anzeige.
• CAT IV / 1000 V Überspannungsschutz.
• Sicheres testen da Tester eingeschaltet werden 

muss und somit die Einsatzbereitschaft durch 
rotes blinken signalisiert wird.

ANWENDUNGEN

• Allgemeine und sichere Überprüfung 
elektrischer Anlagen.

• Anwendung auch für EUP.
• Für Profis und Heimwerker.

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 106
• Berührungsloser Spannungsprüfer MD 106
• Batterieprüfung 1,5 V, Typ AAA, 2 Stck.
• Bedienungsanleitung
• Garantie

TECHNISCHE DATEN
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Berührungslose Spannungsprüfer
MD 106 Berührungsloser Spannungsprüfer

Der MD 106 ist ein berührungsloser 
Spannungsprüfer mit Optischer-, 
und Akustischer Anzeige. Er wird 
komplett mit einem Taschenclip 
geliefert. Er ist leicht zu bedienen 
und es ist ein unverzichtbares 
Werkzeug für Heimwerker und Profis. 
Mit dem MD 106 kann Netzspannung 
in Leitungsverbindungen, 
Kabelsteckern, Kabeltrommeln, 
Buchsen, Steckdosen, Schaltern und 
Anschlussdosen erkannt werden. Die 
Funktion des MD 106 kann mit der 
Selbsttest -Taste überprüft werden. 
Das Metrel MD 106 verwendet einen 
kapazitives Messverfahren. Im 
Gegensatz zur induktiven Messung 
ist kein Stromfluss erforderlich.
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Teil Nr.: MD 9930 
Wärmebildkamera
NEU

MD 9910 
Wärmebildkamera
NEU

MD 9880 
Wärmebild-TRMS-Multimeter 
NEU

IR-Sensorauflösung 160 x 120 Pixel 80 x 80 Pixel 80 x 81 Pixel

Temperaturbereich -20 ... 350°C -20 ... 380 °C -20 ... 260°C

Temperaturempfindlichkeit/NETD 0.1°C @ 30°C / 100 mK 0.1°C @ 30°C / 100 mK 0.1°C @ 30°C / 100 mK

Thermische Genauigkeit ±2°C oder ±2 % ± 2°C oder ± 2 % ±3°C oder ±3.0 %

Blickfeld 25° x 19° 21° x 21° 21° x 21°

Spektralbereich 8 ... 14 μm 8 ... 14 μm 8 ... 14 μm

Emissionsbereich 0.01 ... 1.0 0.01 ... 1.1 fixed

Emissionsstufen 100 8

Bildrate 50 Hz 50 Hz 50 Hz

Brennweite 9 mm 7.5 mm 7.5 mm

Räumliche Auflösung 2.78 mrad 4.53 mrad 4.53 mrad

Niveau und Spanne Auto und manuell Auto Auto

Min. fokussierte Entfernung 0.5m 0.5m 0.5 m

Fokus Handbuch Fest Fest

Kamera für sichtbares Licht •

Fusionsansicht •

Bildschirmauflösung 240 x 320 Pixel 240 x 320 Pixel 240 x 320 Pixel

Wärmebild •

Datenspeicher 100 MB intern + 
SD-Karte bis zu 32 GB

SD card 
100 images

Batterie Li-Ion, bis zu 4h Li-Ion, bis zu 6h Li-Ion, bis zu 6h

Multimeter •

Wärmebildkameras
Auswahlguide für Wärmebildkameras
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MESSFUNKTIONEN

• Temperatur;
• Temperaturdifferenz.

HAUPTMERKMALE

• Sehr schnelle Bildfrequenz von 50 Hz
• Drei Markierungen auf dem Bildschirm 

(heißest, kältest, zentral);
• 5 verschiedene Paletten;
• Sperren- und Vergleichen-Funktion;
• Temperatur in °C °F oder K;
• LED-Leuchte;
• Android- und iOS-Apps für Bluetooth-

Verbindung;
• Sofortige Bildfreigabe über Bluetooth;
• Aufnahme von Bildern aus der Android/

iOS-App;
• Inklusive PC-Software zur Bildbearbeitung 

und Berichterstellung;
• Wiederaufladbare Li-Ion-Akku mit langer 

Lebensdauer;
• Interner Speicher;
• Bildhaltefunktion;
• PC-Software.

ANWENDUNGEN

• Fehlersuche in elektrischen Anlagen 
(Schalttafeln, Kontakte, Sammelschienen usw.);

TECHNISCHE DATEN

Wärmebildkameras
MD 9910 Wärmebildkamera

Die MD 9910 ist eine kleine Wärmebildkamera mit großen Ambitionen. 
Die Bildfrequenz ist mit 50 Hz extrem schnell. Die thermische Auflösung 
von 80×80 Pixeln kann Schäden an Kontakten in elektrischen 
Schalttafeln oder Verteilern, Überstrom- oder Überspannungsschutz 
unter Spannung oder unnötige Reibung an Motorachsen zeigen. Die 
Fehlersuche auf der Leiterplatte wird durch die Entdeckung von Hot 
Spots aus nächster Nähe erleichtert. Gleichzeitig erlaubt die kurze 
Brennweite ein schnelles Durchfahren großer Flächen. Die Temperatur 
in der Mitte der Aufnahme, heiße und kalte Markierungen geben einen 
besseren Eindruck vom Bild und seiner Spannweite. Aufgenommene 
Bilder können mit Hilfe der App und der Bluetooth-Verbindung sofort 
auf ein Android-Gerät übertragen werden. Die Messspanne kann manuell 
eingestellt werden, um die Vorteile der großen thermischen Auflösung 
nutzen zu können. Großer Li-Ionen-Akku ermöglicht 4 bis 5 Stunden 
Laufzeit Das Geräte wurde auf 2 m Fallhöhe getestet.

FUNKTION
IR-Sensor-Auflösung 80 x 80 Pixel
Temperaturbereich –20–380 °C
Thermische Empfindlichkeit/NETD 0,1°C @ 30°C / 100 mK
Thermische Genauigkeit Höherer Wert von ±2°C und ±2 %
Bildfeld 21 × 21°
Spektralbereich 8–14 μm
Emissionsgrad 0,01–1,0
Bildfrequenz 50 Hz
Brennweite 7,5 mm
Räumliche Auflösung 4,53 mrad
Min. Fokusabstand 0,5 m
Fokus Fest
Auflösung des Displays 240×320 Pixel
Farbpaletten 5
Datenspeicherung 20 Bilder
Datenkommunikation Bluetooth
Bildformat der Speicherung BMP mit Temperatur und Emissionsgrad
Betriebstemperatur −10 °C–45 °C
Aufbewahrungstemperatur –30 °C–55 °C
Luftfeuchtigkeit (Aufbewahrung und Betrieb) < 80 %
Gewicht 260 g
Größe 180mm × 60mm × 75mm

• Fehlersuche an elektrischen Geräten 
(Motoren, Transformatoren usw.;

• Gebäude- und Anlagenwartung;
• Außendienst;
• Energieverlust-Analyse;
• Fehlerbehebung bei anderen;
• Installationen (Rohre, Holzaufbauten, 

Fenster usw.).

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9910
• MD 9910 Wärmebildkamera
• USB-Kabel
• Rutschfester Gurt
• Tragetasche
• Bedienungsanleitung

W
är

m
eb

ild
ka

m
er

a
N

EU

General_2020_Deu_February_DMM.indd   25 13.2.2020   9:24:49



6. 26 Metrel Gesamtkatalog 2020Zubehör: Seite 6.28

Wärmebildkameras
MD 9930 Wärmebildkamera

Der MD 9930 ist die ideale Kamera für die meisten Anwendungen. 
Extrem vielseitig, mit einer großen thermischen Auflösung, kann das 
Gerät fast jedes thermisch beanspruchte Objekt betrachten und prüfen. 
Von elektrischen Verteilungen, Motoren, Lagern und Reibung bis hin 
zur versteckten Fehlersuche im Wasser oder elektrischen Systemen 
in Gebäuden. Es kann sowohl Bilder im thermischen und sichtbaren 
Bereich sowie kombinierte Bilder aufnehmen, die bei der Orientierung 
und Lokalisierung des Fehlers im Bild helfen. Der thermische Fokus kann 
manuell eingestellt werden und es steht ein 32-facher digitaler Zoom 
zur Verfügung. Cursor und zentrales Thermometer machen die Bilder 
leicht lesbar, während Thermovideos mit hoher Bildfrequenz schnelle 
Temperaturänderungen verfolgen können. Zu den Videos können Audio-
Kommentare hinzugefügt werden. 

Der MD 993
Extrem viels
Gerät fast je
Von elektris
zur versteck
in Gebäuden
Bereich sow
und Lokalisi
manuell ein
zur Verfügu
leicht lesbar
Temperatur
Kommentar

MESSFUNKTIONEN

• Temperatur;
• Temperaturdifferenz.

HAUPTMERKMALE

• Sehr schnelle Bildfrequenz von 50 Hz;
• Automatische Markierungen auf dem 

Bildschirm (Hot Spots, Cold Spots, zentral);
• 5 verschiedene Paletten;
• Sperren- und Vergleichen-Funktion;
• Temperatur in °C, °F oder K;
• Laserpointer, LED-Leuchte;
• Videos mit Wärme und sichtbarem Licht;
• Gleichzeitige Speicherung von sichtbarem 

Licht und IR-Bildern für Video;
• Live-Übertragung von Video über HDMI 

oder USB;
• Inklusive Micro-SD-Karte mit 8 GB (für 

mehr als 6000 Bilder);
• Inklusive Kartenleser für PC;
• Inklusive PC-Software zur Bildbearbeitung 

und Berichterstellung;
• Li-Ion-Akku mit langer Lebensdauer;
• Interner Speicher;
• Bildhaltefunktion;
• PC-Software.

ANWENDUNGEN

• Fehlerbehebung bei elektrischen Anlagen 
und Geräten;

• Inspektion von Solarparks;
• Gebäude- und Anlagenwartung;
• Kundendienst;
• Energieverlust-Analyse;
• Fehlerbehebung bei anderen 

Installationen (Rohre, Holzaufbauten, 
Fenster usw.).

TECHNISCHE DATEN

FUNKTION
IR-Sensor-Auflösung 160×120 Pixel
Temperaturbereich −20–350 °C
Thermische Empfindlichkeit/NETD 0,1°C @ 30°C / 100 mK
Thermische Genauigkeit Höherer Wert von ±2°C und ±2 %
Bildfeld 25° × 19°
Spektralbereich 8–14 μm
Emissionsgrad 0,01–1,0
Bildfrequenz 50 Hz
Brennweite 9 mm
Räumliche Auflösung 2,78 mrad
Min. Fokusabstand 0,5 m
Fokus Handbuch
Auflösung der Kamera bei sichtbarem Licht 5 Megapixel
FOV der Linse für sichtbares Licht 59°
Überlagerte Ansicht Ja
Farbpaletten 4
Auflösung des Displays 240×320 Pixel
Videoformat MPEG-4, 1280×960@30fps
Bildformat JPEG, inklusive Messdaten
Datenspeicherung 100 MB intern + SD-Karte
Datenkommunikation USB, HDMI
IP-Schutzklasse IP 65
Betriebstemperaturbereich –15 °C–50 °C
Ausbewahrungs-Temperaturbereich –40 °C–70 °C
Luftfeuchtigkeit (Betrieb und Aufbewahrung) 10 %–90 %
Falltest 2 m
Gewicht 500 g
Größe (L×B×H) 224 mm × 77 mm × 96 mm

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9930
• MD 9930 Wärmebildkamera
• USB-Kabel
• USB-OTG-Kabel
• MicroSD-Karte

• Li-Ionen-Akku
• Netzteil
• Rutschfester Gurt
• Tragetasche
• Bedienungsanleitung
• Download-Link für PC-Software
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MESSFUNKTIONEN

• Temperatur mit Cursor auf der Kamera;
• Gleich- und Wechselspannung in TRMS;
• Gleich- und Wechselstrom in TRMS;
• Widerstand;
• Frequenz;
• Kapazität;
• Tastverhältnis;
• Diodentest.

HAUPTMERKMALE

• Wärmebild;
• Automatischer und manueller Bereich;
• Halte- und Auto-Halte-Modus;
• Erfassung von MIN/MAX-Werten;
• Relativ-Modus;
• Spitzenwert-Erfassungsmodus;
• Temperatur in °C, °F oder K;
• PC-Software.

ANWENDUNGEN

• Fehlersuche in elektrischen Anlagen 
(Schalttafeln, Kontakte, Sammelschienen 
usw.);

• Fehlersuche an elektrischen Geräten;
• Fehlerbehebung bei Elektrofahrzeugen;
• Elektrische Prüfung auf mittlerer Ebene;
• Außendienst;
• Gebäude- und Anlagenwartung;
• Energieverlust-Analyse;
• Fehlerbehebung bei anderen 

Installationen (Rohre, Holzaufbauten, 
Fenster usw.);

• Hobbyarbeit.

TECHNISCHE DATEN - IR-WÄRMEBILDKAMERA

TECHNISCHE DATEN - TRMS-MULTIMETER

Wärmebildkameras
MD 9880 Wärmebild-TRMS-Multimeter

MD 9880 ist das ultimative 
Werkzeug zur Fehlersuche. Durch 
die Kombination der wesentlichen 
Multimeterfunktionen mit dem 
Wärmebild ermöglicht es einem 
Dienstanbieter, eine Vielzahl 
möglicher Fehler schnell zu 
lokalisieren. Hot Spots können 
dann einfach mit elektrischer 
Messung getestet werden. 
Das Wärmebild erweitert die 
Verwendung des Instruments 
auch auf andere Anwendungen 
in Anlage oder Fahrzeugen, um 
Lecks, Reibungsspannungen und 
thermische Verluste zu lokalisieren. 

FUNKTION
IR-Sensor-Auflösung 80×80 Pixel
Temperaturbereich –20–260 °C
Thermische Empfindlichkeit/NETD 0,1 °C @ 30 °C / 100 mK
Thermische Genauigkeit Höherer Wert von ±3 °C und ±3 %
Bildfeld 21° × 21°
Spektralbereich 8–14 μm
Bildfrequenz 50 Hz
Brennweite 7,5 mm
Räumliche Auflösung 4.53 mrad
Emissionsgrad 0,01 ms–0,99 ms
Min. Fokusabstand 0,5 m
Fokus Fest
Farbpaletten 4

FUNKTION Bereiche Genauigkeit
Gleichspannung 400.0 mV … 600.0 V Von ±(0,5 % + 5 Digits) auf ±(0,8 % + 8 Digits)
AC-TRMS-Spannung 4000 V…600.0 V Von ±(1,0 % + 5 Digits) auf ±(2,5 % + 5 Digits)
AC+DC TRMS-Spannung 4000 V…600.0 V ±(2,5 % + 5 Digits)
Gleichstrom 400.0 μA…10.00 A Von ±(1,5 % + 5 Digits) auf ±(2,0 % + 8 Digits)
AC TRMS-Strom 400.0 μA…10,00 A Von ±(2,0 % + 5 Digits) auf ±(2,5 % + 8 Digits)
Widerstand/Durchgang 400.0 Ω…40,00 MΩ Von ±(1,0 % + 5 Digits) auf ±(2,5 % + 10 Digits)
Frequenz 40.00 Hz–10.00 MHz Von ±(0,2 % + 5 Digits) auf ±(0,5 % + 0 Digits)
Kapazität 40.00 nF...4000 μF Von ±(3,0 % + 8 Digits) auf ±(3,5 % + 20 Digits)
Tastverhältnis 10.0 %…90.0 % ±(1,2 % + 2 Digits)
Diodentest Prüfstrom <1,5 mA. max. Leerlaufspannung 3,3 V

STANDARDAUSFÜHRUNG

MD 9880
• MD 9880 Wärmebild-TRMS-Multimeter
• USB-Kabel

• Tragetasche
• Messsonden
• Bedienungsanleitung
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Auswahlguide für DMM-Zubehörteile

•   Option

Abbildung Teilen-
ummer

Beschreibung Zielanwendung

M
D

 9
07

0

M
D

 9
06

0

M
D

 9
04

0

M
D

 9
04

0

M
D

 9
03

5

M
D

 9
01

6

AMD 9023 Thermoelement-
Messfühler, Typ K

Messfühler für Kontakttemperaturmessung. • • •

AMD 9024 Adapter für 
Thermoelementfühler 
AMD 9023

Der Adapter dient dem Anschluss des Thermoelementfühlers an das 
Multimeter.

• • •

AMD
9022

Magnetischer 
Tragriemen

Mit dem universellen Tragriemen können Sie das Messgerät auf 
Metaloberflächen befestigen. 

• • • • •

AMD 1100 Weiche Tragetasche Weiche Tragetasche für die digitale Multimeter-Speicherung. Maße: 220 
x 125 x 70 mm.

• • • • •
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Hinweis: Fotos in diesem Katalog können geringfügig von den Instrumenten zum Zeitpunkt der 
Lieferung abweichen. Technische Änderungen ohne Vorankündigung vorbehalten.
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Bösch 104
CH-6331 Hünenberg
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info@mesatec.ch, www.mesatec.ch

UEI - Universal elektronik import gmbh
1230 Wien, Anton-Freunschlaggasse 49
Tel.: +43 1 54 51 588
sales@uei-vienna.com 
http://www.uei.at

Metrel GmbH
Metrel Mess- und Prüftechnik GmbH
Orchideenstraße 24, 90542 Eckental
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