
1Mess- und Prüfgeräte

www.metrel.de

Katalog
2020/21

Anlagen für Labore 
und Schulen

Mess- und Prüftechnik GmbH

General_2020_Deu_February_LAB.indd   1 13.2.2020   9:54:36



2 Metrel Gesamtkatalog 2020

Mess- und Prüftechnik

Metrel ist ein internationaler Konzern und spezialisiert auf dem 
Gebiet der Forschung, Entwicklung und Herstellung von Mess- und 
Prüfgeräten. Der Markenname Metrel ist weltweit anerkannt und wird 
mit hochwertigen Mess- und Prüfgeräten assoziiert.

Die Geräte von Metrel bieten Mess- 
und Prüflösungen in unterschiedlichen 
Wartungsbereichen an. Instrumente für  
Sicherheitsprüfungen von elektrischen Geräten 
und Anlagen, Netzqualitätsanalysen, LAN-
Netzwerkanalysen und die Messung von 
Umgebungsbedingungen in geschlossenen 
Räumen stehen zur Auswahl.  
Unsere Produkte bieten also Daten zur  
Sicherheit und Funktionalität verschiedener 
Installationen und Betriebsumgebungen. Dank 
unserer innovativen Design-, Elektronik- und 
Software-Lösungen sind wir in der Lage genaue, 
zuverlässige und sichere Produkte anzubieten.

Das Unternehmen strebt die Führungsposition 
auf dem Markt für Hochtechnologielösungen an 
und investiert dafür jährlich 10 % des Umsatzes 
in Forschung und Entwicklung.

Unser breites Produktsortiment wird durch 
ein komplettes Supportpaket einschließlich 
Reparaturen, Kalibrierungen und technischen 
Support ergänzt. Standardmäßig werden 
alle Metrel-Produkte der MI -Serie mit einem 
Kalibrierzertifikat geliefert.

VERTRIEBSNETZWERK

Die Produkte von Metrel werden in über 80 
Ländern von vor Ort vertrieben Agenten und 
Vertriebspartnern vertrieben und gewartet. 
Unsere Partnerunternehmen werden von 
ortsansässigen Mitarbeitern, die die jeweils 
üblichen Marktbedingungen kennen, geführt. 
Die Vertriebsingenieure und speziell qualifizierte 
Techniker bieten unseren Kunden einen 
exzellenten Service.

Der deutsche Markt erhält seinen Support von 
Metrel GmbH aus Eckental (www.metrel.de), in 
Großbritannien steht den Kunden Metrel UK aus 
Normanton (www.metrel.co.uk) zur Verfügung. 
Für alle weiteren Länder wenden Sie sich bitte an 
Metrel d.d., dem Hauptsitz in Slowenien (www.
metrel.si).

QUALITÄTSGARANTIE

Das Qualitätssicherungssystem von METREL 
basiert auf der Norm BS EN ISO 9001. Wir 
streben durch stetige Schulungen und 
Fortbildungen unserer Mitarbeiter eine 
permanente Steigerung der Effizienz und 
der Qualität unser aller Prozesse an. Unsere 
Kunden vertrauen Dank der fortwährenden und 
umfassenden Forschung und Entwicklung neuer, 
genauer, zuverlässiger und sicherer Produkte in 
unser Qualitätsgarantieversprechen.

UMWELTSCHUTZ

Die Prüf- und Messgeräte von Metrel 
entsprechen den RoHS- und WEEE-Richtlinien. 
Zum Erreichen seiner Ziele arbeitet das 
Unternehmen stets unter optimalem Einsatz 
der Ressourcen und bei geringstmöglichen 
Auswirkungen auf die Umwelt.

FORSCHUNG, ENTWICKLUNG UND 
PRODUKTION

Forschung, Entwicklung und Herstellung der 
Metrel-Produkte erfolgen in Europa (Slowenien) 
bei Metrel d.d. Das Unternehmen hat sich der 
vollständigen Qualitätskontrolle verschrieben. 
Eine Qualitätsabteilung sichert die strikte 
Befolgung von Kundenspezifikationen. 
Hochkompetente F&E-Fachleute bieten 
fortgeschrittene Lösungen für unsere Kunden.

PRÜFLABORE

Das hochprofessionelle Prüflabor von Metrel 
d.d. bietet interne Services einschließlich der 
Prüfung von Komponenten, Baugruppen und 
Produktprototypen. Somit ist Metrel in der Lage 
sichere und zuverlässige neue Produkte auf den 
Markt zu bringen. Das Labor bietet Prüfungen 
gemäß der Niederspannungsrichtlinie (2014/35/
EU) und der EMV-Richtlinie (2014/30/EU). 
Weitere von Metrel erfüllte Hauptstandards sind 
IEC/EN 61010 und IEC/EN 61326.

PRODUKTE

Metrel stellt Mess- und Prüfgeräte für folgende 
Bereiche her:
• Sicherheitsprüfungen für  elektrische Geräte 

(IEC/EN 61557, VDE 0413, VDE 0100, BS 
7671, HD 60364, CEI 64.8, AS/NZS 3017, AS/
NZS3760).

• Sicherheitsprüfung tragbarer Geräte, 
Maschinen und Schaltanlagen (IEC/EN 
60204-1, IEC/EN 61439-1, IEC/EN 60335-1, VDE 
0701-0702). 

• Prüfung von Energieverteilungs-systemen 
und Netzqualitätsanalysen (EN 50160). 

• Anlagen für Labore und Schulen:  
Metrel stellt eine Vielzahl von Messgeräten für 
Elektro-Prüflabore und Bildungseinrichtungen 
her. Typische Anwendungsgebiete sind: 
Elektrowerkstätte, Prüflabore, Forschung, 
Entwicklung und Bildung. Die Hauptprodukte 
von Metrel sind u.a. Demo-Boards, 
Stromversorgungseinheiten und R-L-C 
Dekaden.

• Transformatoren: Metrel stellt zwei 
Arten von Ringkerntransformatoren her: 
Stelltransformatoren (gemäß Norm EN 60989) 
und Leistungstransformatoren (gemäß Norm 
EN 61558).

Neben den Mess- und Prüfgeräten im Portfolio 
von Metrel d.d. bietet das Tochterunternehmen 
Metrel Mehanika d.o.o. zudem eine Vielzahl 
von Metallverarbeitungsprodukten an. Seine 
Kernkompetenz liegt in der Herstellung von 
Blecherzeugnissen, Walz- und Drehprodukten, 
Werkzeugen und Oberflächenschutzprodukten. 
Weitere Informationen finden Sie auf www.
metrel-mehanika.si.

SERVICES

Metrel bietet zahlreiche hochwertige Services 
rundum Schulungen, Reparaturen und 
Kalibrierungen der Prüfgeräte an.

REPARATUREN

Metrel bietet einen schnellen und effizienten 
Reparaturservice an, den Sie entweder in 
unserem Service-Center an unserem Hauptsitz 
oder über unsere zugelassenen Geschäftspartner 
nutzen können.

KALIBRIERUNG

Das Kalibrierlabor bei Metrel d.d. ist in der Lage, 
elektronische Messinstrumente und -geräte 
entsprechend den Anforderungen der Norm ISO/
IEC 17025 zu kalibrieren. Das Labor wurde von 
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der slowenischen Akkreditierungsstelle (SA), 
einem Mitglied der Europäischen Kooperation 
für Akkreditierung (EA), akkreditiert. Diese 
Stelle unterzeichnete die multilateralen 
Vereinbarungen der Europäischen Kooperation 
für Akkreditierung (EA) und der International 
Laboratory Accreditation Co-operation (ILAC) für 
Kalibrierung und Prüfung.

Kalibrierte Produkte werden mit einem 
Inspektionsbericht und einem Kalibrierzertifikat 
(nicht akkreditiert) ausgeliefert. Auf Wunsch 
kann ein Kunde ein akkreditiertes 
Kalibrierzertifikat erhalten.

TECHNISCHER SUPPORT

Metrel bietet seinen Kunden und 
Vertriebspartnern folgenden Support an:
• Technischen Online-Support: Fragen zu 

Metrel-Produkten können an eine dafür 
vorgesehene E-Mail-Adresse gesandt werden:

 - info@metrel.si - weltweit;  
- info@metrel.co.uk - Großbritannien;  
- info@metrel.de - Deutschland.

• Technischer Support per Telefon: Der 
technische Support ist auch telefonisch 
verfügbar:

 +386 (0)1 7558 200 - weltweit;  
+44 (0) 1924 245 000 - Großbritannien;  
+49 (0) 9126 28996-0 - Deutschland.

• B2B-Web-Support: Partnern von Metrel 
steht für technische Informationen und 
Marketingdokumente eine B2B-Zone bereit.

• Download-Center: Dateien mit technischen 
Produktinformationen können über das 
Download-Center bezogen werden. Siehe 
https://www.metrel.de/de/downloads/

SCHULUNGS-CENTER

Metrel d.d. bietet seinen Kunden und 
Vertriebspartnern:
• Schulungen für Messgeräte von 

Metrel: Produktschulungen können den 
Kundenanforderungen entsprechend 
angepasst werden. Metrel bietet Schulungen 
zu technischen Standards, Prüf- und 
Messmethoden sowie zur Verwendung und 
zum Einsatz von Metrel-Messgeräten.

• Komplettschulung für Vertriebspartner: 
Neuen Vertriebspartnern bietet  
Metrel eine Komplettschulung zu Produkten, 
Reparaturen und Kalibrierung und hilft 
beim Aufbau einer Kalibrations- und 
Reparaturabteilung vor Ort.

• Schulungen zu Kalibrierung und Reparatur 
von Metrel-Produkten: Diese sind dafür 
ausgelegt, dass bestehende und neue 

Vertriebspartner von Metrel den Kunden von 
Metrel-Produkten einen hohen Standard an 
Support vor Ort bieten können.

• Kundenspezifische Schulungen für 
Großkunden: Wenn Kunden mit hohem 
Umsatzvolumen bei Metrel eine Schulung 
wünschen, kann Metrel eine Schulung nach 
Kundenbedarf organisieren. Diese werden nach 
Wunsch vor Ort oder bei Metrel abgehalten.

PRODUKTDESIGN MIT EINEM BLICK IN 
DIE ZUKUNFT

METREL ist einer der weltweit führenden 
Hersteller und Verkäufer von hochwertigen 
Prüf- und Messgeräten für Elektro-
Anwendungen und bietet dem Markt innovative 
Lösungen in folgenden Bereichen:

Sicherheit von Elektroinstallationen
Metrel bietet Einzel- und 
Multifunktionsprüfgeräte für elektrische 
Anlagen. Diese Messgeräte werden für 
Messungen bei Inbetriebnahme und bei 
regelmäßigen Messungen in Haushalten und 
Industrieumgebungen zur Prüfung von Ein- 
und Mehrphasensystemen und zur Prüfung 
von TT-, TN-, IT- sowie von 115-Volt-Systemen 
verwendet. Messgeräte von Metrel bieten (je 
nach Modell) eine große Auswahl an Funktionen 
und Messungen, die bei einigen Geräten auch auf 
einen Computer übertragen werden können. Alle 
Messgeräte erfüllen die europäische Norm IEC/
EN 61557.

Diagnose-Funktion für Hochspannungsanlagen
Die Diagnosegeräte für Hochspannungsanlagen 
von Metrel (5 – 10 kV) können zur Prüfung 
des Isolationswiderstands von rotierenden 
Maschinen und ihren Kabeln, zur regelmäßigen 
Prüfung und Wartung von Produktionslinien, 
zur Fehlerbehebung und zur Analyse aller Arten 
von Isolationsproblemen verwendet werden. 
Aufschlussreiche Ablesewerte in Umgebungen 
mit hohem Störrauschen wie Hochspannungs-
Umspannwerken. Einige der Hauptvorteile der 
Metrel-Messgeräte (je nach Modell) sind PI, DD, 
DAR-Prüfung, R(t)-Diagramm, Ladestrom 5 mA, 
wählbare Störgeräuschunterdrückungsfilter etc.

Sicherheit für ortsveränderliche Geräte / 
Maschinen / Schalterboards (PAT)
Die Prüfgeräte können für professionelle 
PAT-Prüfungen, allgemeine PAT-
Prüfungen, PAT-Prüfungen in Fabriken/
Lagerhallen, Mehrfachstandortprüfungen 
und Sicherheitsprüfungen nach Reparaturen 
verwendet werden. Die Messgeräte von Metrel 
bieten eine Auswahl an nützlichen Funktionen 

wie automatische Sequenzierung, automatische 
Prüfung, Pass/Fail-Bewertung der Ergebnisse, 
RCD-Prüfung, Upload von Projekten, Barcode-
System und Barcode-Druck von Pass/Fail-
Bewertungen, Schnellprüfungen, Prüfungen 
von 230-V-Geräten und 115-V-Geräten und viele 
mehr.

Netzqualitätsanalyse
Die Netzqualitätsanalysegeräte können 
vielfältig verwendet werden, wie z. B. 
für die Beurteilung der allgemeinen 
Stromqualität in Versorgungsnetzen sowie 
in Nieder- und Mittelspannungssystemen 
für die Industrie (gemäß EN 50160), zur 
Erfassung und Aufzeichnung von speziellen 
Stromversorgungsereignissen, zur Flicker-
Messung, Leistungsfaktor-Korrekturmessungen, 
Messungen von Oberschwingungen, 
Aufzeichnungen von Transienten und 
Prüfungen von Überspannungsschutzgeräten, 
zur USV-Bewertung, für Aufzeichnungen des 
Verbrauchsprofils etc.

Digitale Multimeter / Stromzangen / 
Spannungs- und Durchgangsmesser
Die digitalen Multimeter, Stromzangen 
und Spannungs-/Durchgangsmessgeräte 
sind für allgemeine/einfache Prüfungen 
bis zu hochkomplexen Messungen für 
Industrieanwendungen, Fehlersuche in 
elektronischen Installationen, Kundendienst 
und Hochleistungsprüfungen im Elektrobereich. 
Einige der Hauptvorzüge (je nach Modell) sind 
Effektivwertmessungen, hohe Genauigkeit, 
Temperaturmessung, Anschlusswarnungen, 
Leitwert, PC-Anschluss, Automatische Prüfung, 
Aufzeichnung von Daten etc.
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Demo-Boards
MI 3399 Democorner

Der MI 3399 Electrical Safety & 
Quality Application Trainer ist ein 
3D-Simulator für reale Sicherheits- 
und Qualität-Situationen mit vielen 
einstellbaren Risiken und Fehlern. 
Das Modell ist als Stand-Alone Gerät, 
für Vorführungen, Schulungen und 
Ausbildungszwecke konzipiert. 
Der MI 3399 ist ideal für Training 
und  Ausbildung von größeren 
Gruppen von Menschen als auch für 
unabhängige Trainings geeignet. 
Aufgrund verschiedener integrierter 
elektrischer Elemente, ermöglicht 
das MI 3399 die vollständige Prüfung 
und Fehlersuche bei der Analyse der 
Netzqualität sowie LV elektrischer 
Installationen, Beleuchtungssysteme, 
Erdungsanlagen, PV-Anlagen, 
Geräte, Anlagen, Maschinen oder 
Schaltanlagen durch moderne 
Methoden, Testverfahren und 
Messgeräte.

HAUPTMERKMALE:

• Isolationswiderstand;
• Durchgang von PE-Leitern;
• Leitungsimpedanz;
• Schleifenimpedanz;
• RCD-Prüfung (Berührungsspannung, 

Auslöseband, Auslösestrom , Autotest);
• IMD, ELM, RCM -Ableit und Isolationswächter 

Einstellung und Prüfung;
• Erdungswiderstand (4-Leiter, 3-Leiter, 

2-Leiter, zwei Stromzangen );
• Spezifischer Erdungswiderstand;
• Blitzschutzschleifen und Streckenwiderstand;
• Überspannungsschutz  Prüfung;
• Ableitstrom;
• Phasenfolge;
• Spannung:
• Frequenz
• AUTO SEQUENCE ® Verfahren für TN, TT und 

TT Erdungssystem;
• Netzqualität.

Mehr als 65 verschiedene Messungen und 
Prüfmethoden, alle nach IEC 61557 und IEC 
60364-6, können nachgewiesen werden. 
Die wichtigsten Elemente sind integriert: 
Verschiedenen Arten RCDs, Sicherungen, PE 
Ausgleichsschiene, 1-Phasen- und 3-Phasen-
Steckdosen, verschiedene Erdungsanlagen 
(TT, TN, IT), Überspannungsschutz , IMD 
Isolationsüberwachung und vieles mehr.

ANWENDUNGEN:

• Trainings und Seminare für das Erwerben von 
theoretischem Wissen und zur Durchführung 
von praktischen Übungen;

• Für die Durchführung von Prüfungen wenn 
Fachkräfte den Kompetenzlevel verbessern;

• Ausbildung und praktische Schulung 
von Elektroinstallateuren über 
Sicherheitsverfahren , Messverfahren und 
Wissen;

• Demonstration, wie die verschiedenen 
Messinstrumente und Tester zu verwenden 
sind.

ANWENDUNGEN:

• Trainer-Modul LV Elektrische Installation 
Sicherheits;

• Trainer-Modul TN / TT / IT-Erdungssysteme;
• Trainer-Modul Blitzschutz Trainer, 

Überspannungsschutz:
• Trainer-Modul Spezielle Anlagen und 

Standorte Sicherheit
• Trainer Modul Fahrzeuge und Mobilgeräte 

Sicherheit.

Zusätzlich sind noch verschiedene optionale 
Module verfügbar:
• Trainer-Modul Netz- und Spannungsqualität;
• Trainer Modul Geräte und Maschinen 

Sicherheit;
• Trainer Modul Photovoltaik Systeme

Alle Module werden durch Handbücher, Poster, 
Schaubilder, Präsentationen, Übungen, Katalog 
des Wissens und der Katalog der Prüfungen 
unterstützt. Zulassungs-Zertifikate werden 
ausgestellt wenn Module die erforderliche 
Länder Verordnung zu erfüllen.

Mehr als 30 verschiedene Fehler können 
simuliert werden, alle ermöglichen es dem 
Trainee Analyse und Fehlerbehebung zu üben.

STANDARDS

Funktionalität:
• IEC 61557
Sicherheit:
• IEC 60364-6 
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MI 3399 APPLICATION TRAINER MODUL SET 
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AD1 MI 3399 – INSTALLATIONS-LERNBOARD

AD2 MI 3399 – PQA TRAINER FÜR NETZ- UND 
SPANNUNGSQUALITÄT 

Das Modul beinhaltet folgende Ausstattung:
• MI 2892 Power Master - Analyse der Netzqualität
• 25 Stück Leitfaden für die moderne Netz-

Qualitäts-Analyse Techniken
• 25 Stück Schaubilder Netzqualitäts-Analyse und 

Verfahren zur Problemlösung 

AD3 MI 3399 - PAT GERÄTE & MASCHINEN 
SICHERHEITS TRAINER

Das Modul beinhaltet folgende Ausstattung:
• MI 3309 BT DeltaPAT
• A 1488 BT Etikettendrucker Able (mit 

Batterieladegerät und einer Rolle Etiketten)
• 25 Stück Leitfaden zur Überprüfung der 

elektrischen Sicherheit von Maschinen
• 25 Stück Leitfaden für Prüfung elektrischer 

Geräte 
• 25 Stück Schaubilder Prüfung und Verifikation 

elektrotechnischer Anlagen
• 25 Stück Poster Prüfung tragbarer Geräte und 

elektrischer Einrichtungen

AD4 MI 3399 – TRAINER FÜR PV PHOTOVOLTAIC 
SYSTEME

Das Modul beinhaltet folgende Ausstattung:
• MI 3109 PS EurotestPV Pro Set
• 25 Stück Leitfaden für Messungen an PV 

Systemen

Das Modul beinhaltet folgende Ausstattung:
• MI 3152 ST Eurotest XC - Multifunctional 

Installation Tester
• MI 3110 EurotestIM - Spezielle Installationstester 
• MI 3242 MicroOhm 2A-Earth Bonding 4-wire
• MI 3121H 2,5 kV HV Isolations Analyser
• MI 3123 Smartec - Erdungsprüfgerät
• MI 2014 Cable Scanner - LAN Kabel Tester
• MD 9272 TRMS Ableitstrom-Messzange mit 

Leistungsfunktionen
• Stromzange A 1018 (niedriger Bereich, 

Ableitstromstrom)

• A 1019 Stromzange
• S 2009 Prüfleitungssatz, 2m, 4-Stück
• 25 Stück Leitfaden zum Prüfen und Überprüfen 

von Niederspannungsanlagen 
• 25 Stück Leitfaden für Messungen an IT-

Energieanlagen
• 25 Stück Schaubilder Überprüfung von 

Niederspannungs -Elektro-Installationen
• Poster Verifikation auf Niederspannungsanlagen 
• Poster Medizinische Standorte
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Demo-Boards
MI 3298 P1 Erdung/Masse Trainer Modul

Das Erde- / Bodentrainer Modul 
MI 3298 P1 ist als eigenständiges 
Modul zum Trainieren verschiedener 
Erdmessmethoden konzipiert. 
Aufgrund des puzzle Konzeptes, 
können weitere MI 3298 P1 Erdung/
Masse trainer Module und/
oder MI 3298 T Trafo/Isolierung 
trainer Module miteinander 
verbunden werden, um eine 
vollständige Übertragungsstrecke 
zu simulieren. Mit einem Verteiler 
am Ende. Das Modul bietet auch 
Simulation verschiedener Fehler 
und Gegebenheiten, durch die 
Verwendung eines Wahlschalters und 
Massekabel.

HAUPTMERKMALE

• Impedanz des Erdungsnetzes;
• Erdoberfläche Potenziale; 
• Fehler simulierte Schritt- und 

Kontaktspannung;
• Leitungsmast (selektive Mastfüße);
• HF Erdungs-Impedanz

Verschiedene Module können separat als 
eigenständiges System verwendet werden 
und/oder miteinander verbundend, die 
Interkonnektivitätsprobleme und Einflüsse 
zwischen ihnen zu demonstrieren und 
auszuwerten.

Dieser Ansatz könnte geschultem Personal klare 
Informationen über Prüfmethoden, Messwerte 
und Ergebnisse bekannter Systeme, sowie 
einen Überblick über Situationen geben, in 
denen Systeme komplexer werden, wenn sie 
miteinander verbunden werden.

ANWENDUNGEN

• Schulungen und Seminare zum Erwerb von 
theoretischem Wissen und zur Demonstration 
/ Durchführung von praktischen 
Übungen;Trainings und Seminare für das 
Erwerben von theoretischem Wissen und zur 
Durchführung von praktischen Übungen;

• Für die Durchführung von Prüfungen wenn 
Fachkräfte den Kompetenzlevel verbessern;

• Schulung und praktisches Training 
von Elektroinstallateuren in Bezug auf 
Sicherheitsverfahren, Messmethoden und 

Allgemeinwissen;
• Demonstration, wie die verschiedenen 

Prüfgeräte und Tester zu verwenden sind.

ANWENDUNGEN

• Erde/Masse Netzwerk Impedanz Analyse;
• Stromgenerator, Transformator und Spulen;
• Isoliermaterial Analyse.

Alle Module werden durch Handbücher, Poster, 
Schaubilder, Präsentationen, Übungen, Katalog 
des Wissens und der Katalog der Prüfungen 
unterstützt. Zulassungs-Zertifikate werden 
ausgestellt wenn Module die erforderliche Länder 
Verordnung zu erfüllen.

Beide Schulungsmodule bieten eine einfache 
Fehlersimulation und ermöglichen es den 
Teilnehmern, Fehlerbehebungsverfahren zu 
üben.

MI 3298 P1 ist kompatibel mit:
• MI 3295 Messsystem für Stufen- /

Kontaktspannungen
• MI 3205 TeraOhmXA 5kV
• MI 3280 Digitaler Transformator Prüfgerät
• MI 3250 MicroOhm 10A
• MI 3290 GX 1  Erdungs Analyzer

STANDARDS

Funktionalität:
• IEC 61557-5, IEEE Std 81-2012
Sicherheit: 
• IEC 61010-1:2010

Verschiedene Messverfahren und -methoden 
können auf dem Earth / Ground-Trainer Modul 
MI 3298 P1 demonstriert / trainiert werden:
• 3-poliges Messverfahren;
• 4-poliges Messverfahren;
• S-Flex Messverfahren unter Verwendung einer 

oder mehrerer Flexzangen M.;
• HF Messverfahren;
• Impuls Messverfahren;
• GPR Messung;
• Messungen von Stufen- und 

Kontaktspannungen;
• Leitungsmast Schutzleiterprüfung (PGW).

Bei verschiedenen simulierten Fehlern 
und Objekttypen können unterschiedliche 
Messverfahren demonstriert / trainiert werden:
• Simulation eines unterbrochenen 

Leitungsmast-Fußwiderstandes;
• Leitungsmast Erdungsring-Simulation für GPR 

Messungen;
• Simulation eines Erdungsanschluss;
• Simulation von verschiedenen Erdungstypen.
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5. 5Mess- und Prüfgeräte
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Der MI 3298 Power Network-Anwendungstrainer 
(MI 3298 P1 und MI 3298 T) basiert auf einem 
"Puzzle" -Konzept zur Simulation und zum 
Training verschiedener Messsituationen 
im Hochspannungsumfeld. Es kann als 
eigenständiges Trainingsmodul oder mit 
beliebig vielen miteinander verbundenen 
Trainingsmodulen verwendet werden.  Die 
Trainingsmodule sind für Demonstrationen, 
Schulungen und Ausbildungszwecke konzipiert. 

Das „Puzzle“ -Konzept eignet sich ideal für 
das Training und die Ausbildung größerer 
Personengruppen sowie für die selbständige 
Praxis. Aufgrund verschiedener integrierter 
elektrischer Elemente ermöglicht das Modul 
die vollständige Prüfung, Fehlerbehebung und 
Übung mit Erdung, Isolationsmessungen sowie 
Messungen an Transformatoren. 

STANDARDAUSFÜHRUNG:

MI 3298 P1 
Das Trainingsmodul beinhaltet:
• MI 3298 P1 Erdung/Masse Trainer Modul, Code 20 919 237
• Schrittspannung Sonde, Code 20 052 009, 2 Stück.
• Leitungsmast, Code no. 20 052 006
• Erdungsanschluss, Code 20 692 042
• Puzzle Verbindungsteil, Code 20 052 010
• Satz Messleitungen
• Flexible Stromzangen A 1612 (fi 14 cm), Code 20 051 222, 
• Optional Flexible Stromzangen A 1612 (fi 14 cm), code 20 051 222

AD 1 MI 3298 - Erde/Tranformator/Isolationswiderstands Trainer

Das Modul beinhaltet folgende Ausstattung:
• MI 3298 P1 Erdung/Masse Trainer Modul 
• MI 3298 T Transformator / Isolations Trainer Modul
• MI 3295 Messsystem für Stufen- /Kontaktspannungen
• MI 3205 TeraOhmXA 5kV
• MI 3280 DigitalesTransformator Prüfgerät
• MI 3290 GX 1  Erdungs Analyzer

AD2 MI 3298 - Erde/Tranformator/Isolationswiderstands Trainer

Das Modul beinhaltet folgende Ausstattung:
• MI 3298 P1 Erdung/Masse Trainer Modul 
• MI 3298 T Transformator / Isolations Trainer Modul
• MI 3295 Messsystem für Stufen- /Kontaktspannungen
• MI 3205 TeraOhmXA 5kV
• MI 3280 DigitalesTransformator Prüfgerät
• MI 3290 GX 1  Erdungs Analyzer

AD3 MI 3298 – Trainer für 

Das Modul beinhaltet folgende Ausstattung:
• MI 3298 P1 Earth/Ground Trainer Modul 
• MI 3295 Messsystem für Stufen- /Kontaktspannungen 
• MI 3290 GX 1  Erdungs Analyzer
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5. 6 Metrel Gesamtkatalog 2020

HAUPTMERKMALE

• Leitungsimpedanz, Widerstand und Isolierung;
• HV Isolationswiderstand;
• Transformator Impedanzmessung;
• Messung des Wicklungswiderstands;
• Transformator Analyse.des 

Windungsverhältnisses

Auf dem MI 3298 T Transformator / 
Isolation Trainer Modul können verschiedene 
Messverfahren und -methoden demonstriert / 
trainiert werden:

Isolationsmessungen;
• Isolationswiderstandsprüfung (Stichproben);
• Diagnoseprüfung (PI, DD,  DAR);
• Schrittspannungsprüfung.

Transformator Analyse:
• Transformator Messung.des 

Windungsverhältnisses
• Messung des Wicklungswiderstands;

Bei verschiedenen simulierten Fehlern können 
unterschiedliche Messverfahren demonstriert / 
trainiert werden: 
• Unterbrochene Wicklungen;
• Kurzschlussfehler an Wicklungen.

ANWENDUNGEN

• Schulungen und Seminare für das Erwerben 
von theoretischem Wissen und zur 
Durchführung von praktischen Übungen;

• Für die Durchführung von Prüfungen wenn 
Fachkräfte den Kompetenzlevel verbessern;

• Schulung und praktisches Training 
von Elektroinstallateuren in Bezug auf 
Sicherheitsverfahren, Messmethoden und 
Allgemeinwissen;

• Demonstration, wie die verschiedenen 
Prüfgeräte und Tester zu verwenden sind.

ANWENDUNGEN

• Erde/Masse Netzwerk Impedanz Analyse;
• Stromgenerator, Transformator und Spulen;
• Isoliermaterial Analyse.

Alle Module werden durch Handbücher, Poster, 
Schaubilder, Präsentationen, Übungen, Katalog 
des Wissens und der Katalog der Prüfungen 
unterstützt. Zulassungs-Zertifikate werden 
ausgestellt wenn Module die erforderliche Länder 
Verordnung zu erfüllen.
Beide Schulungsmodule bieten eine einfache 
Fehlersimulation und ermöglichen es den 
Teilnehmern, Fehlerbehebungsverfahren zu üben.

MI 3298 P1 ist kompatibel mit:
• MI 3295 Messsystem für Stufen- /

Kontaktspannungen
• MI 3205 TeraOhmXA 5kV
• MI 3280 DigitalesTransformator Prüfgerät
• MI 3250 MicroOhm 10A
• MI 3290 GX 1  Erdungs Analyzer

STANDARDS

Funktionalität:
• IEC 61557-5 
• IEEE STD 81-2012
Sicherheit:
• IEC 61010-1:2010

Demo-Boards
MI 3298 T Transformator / Isolations Trainer Modul

Das MI 3298 T Transformator 
/ Isolation Trainer Modul ist 
als eigenständiges Modul 
zum Trainieren verschiedener 
Isolationsmessverfahren sowie 
für grundlegende Messverfahren 
an Transformatoren konzipiert. 
Aufgrund des Puzzle-Konzepts 
können andere MI 3298 P1-Trainer 
für Boden- / Bodentrainer und / 
oder MI 3298 T-Transformator / 
Isolationstrainer zusammengefügt 
werden, um eine vollständige 
Übertragungsleitung mit einem zu 
simulieren Es können verschiedene 
Fehlerarten am Transformator 
simuliert werden.
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5. 7Mess- und Prüfgeräte

AD 1 MI 3298 - Erde/Tranformator/Isolationswiderstands Trainer

Das Modul beinhaltet folgende Ausstattung:
• MI 3298 T Transformator / Isolations Trainer Modul 
• MI 3205 TeraOhmXA5
• MI 3280 DigitalesTransformator Prüfgerät
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STANDARDAUSFÜHRUNG:

MI 3298 T
Das Trainingsmodul beinhaltet:
• MI 3298 T Transformator / Isolations Trainer Modul,  code 20 919 238
• Puzzle Verbindungsteil, Code 20 052 010

AD 1 MI 3298 - Erde/Tranformator/Isolationswiderstands Trainer

Das Modul beinhaltet folgende Ausstattung:
• MI 3298 P1 Erdung/Masse Trainer Modul 
• MI 3298 T Transformator / Isolations Trainer Modul
• MI 3295 Messsystem für Stufen-/Kontaktspannungen
• MI 3205 TeraOhmXA 5kV
• MI 3280 DigitalesTransformator Prüfgerät
• MI 3290 GX 1  Erdungs Analyzer

AD 1 MI 3298 - Erde/Tranformator/Isolationswiderstands Trainer

Das Modul beinhaltet folgende Ausstattung:
• MI 3298 P1 Erdung/Masse Trainer Modul 
• MI 3298 T Transformator / Isolations Trainer Modul
• MI 3295 Messsystem für Stufen-/Kontaktspannungen
• MI 3205 TeraOhmXA 5kV
• MI 3280 DigitalesTransformator Prüfgerät
• MI 3290 GX 1  Erdungs Analyzer
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Der MI 3298 Power Network-Anwendungstrainer 
(MI 3298 P1 und MI 3298 T) basiert auf 
einem "Puzzle" -Konzept zur Simulation 
und Training verschiedener Messsituationen 
im Hochspannungsumfeld. Es kann als 
eigenständiges Trainingsmodul oder mit 
beliebig vielen miteinander verbundenen 
Trainingsmodulen verwendet werden.  Die 
Trainingsmodule sind für Demonstrationen, 
Schulungen und Ausbildung konzipiert. 
Das „Puzzle“ -Konzept eignet sich ideal für das 
Training oder Ausbildung von Gruppen sowie 
für die eigene Praxis. Aufgrund verschiedener 
integrierter elektrischer Elemente ermöglicht das 
Modul die vollständige Prüfung, Fehlerbehebung 
und Übung mit Erdung, Isolationsmessungen 
sowie Messungen an Transformatoren. 
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5. 8 Metrel Gesamtkatalog 2020

Stromversorgung 115 V/ 230 V, 50 Hz / 60 Hz

Überspannungskategorie CAT II / 300 V

Abmessungen 450 × 330 × 110 mm

Gewicht 4,47 kg

HAUPTMERKMALE

• Mit diesem Demo-Board können alle 
elektrischen Prüfungen gemäß EN 625446 
demonstriert werden: Durchgang, Isolation, 
Leerlaufspannung Uoc, Kurzschlussstrom Isc 
und Polarität.

• I/U-Kennlinien eines PV-Moduls/-Strings 
können simuliert werden.

• Simulierung der Ausgabe des Einstrahlungs- 
und Temperatursensors.

• Simulierung des DC/AC-Wechselrichter mit 
einem DC-Eingang und einem einphasigen 
Ausgang.

Demo-Boards
MI 3088 PV Demo-Board
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Das Demo-Board MI 3088 simuliert 
typische Photovoltaiksysteme 
mit einem PV-Modul und einem 
DC/AC-Wechselrichter. Es stellt 
eine typische Anlage bestehend 
aus PV-String, DC-Schaltbox, DC/
AC-Wechselrichter und einem 
Einphasenanschluss an das 
Stromnetz. Es wird vornehmlich von 
Vertriebspersonal zur Demonstration 
der Messmethoden und -abläufe 
an der DC-Seite und teilweise auch 
an der AC-Seite eines PV-Systems 
verwendet.

ANWENDUNGEN

• Präsentation der Prüfung eines  
PV-Systems;

• Demonstration der PV-Prüfungsgeräte durch 
Vertriebspersonal.

STANDARDS

Funktionalität: 
• EN 62446
Elektromagnetische Verträglichkeit:
• EN 61326
Sicherheit: 
• EN 61010-1

STANDARDAUSFÜHRUNG

MI 3088
• Demo-Board
• Netzkabel
• PS2-Adapter männlich/männlich
• Prüfleitung, 1,5 m, schwarz
• Prüfleitung,1,5 m, rot
• Benutzerhandbuch

TECHNISCHE DATEN
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5. 9Mess- und Prüfgeräte

Stromversorgung 230 V / 400 V, 50 Hz

Abmessungen 680 x 450 mm (B x H)

Gewicht 12,5 kg

HAUPTMERKMALE

• 65 verschiedene Messungen gemäß EN 
61557 sind möglich (Isolationswiderstand, 
Durchgang von PE-Leitern, Erdungswiderstand, 
spezifischer Erdwiderstand, Leitungs- und 
Schleifenimpedanz, Phasendrehung, Ableitstrom, 
RCD-Prüfung, Spannung und Frequenz).

• 19 verschiedene Fehler können auf dem 
blockierbaren Verteiler ausgewählt werden.

• Verschiedene Typen von RCDs sind für die 
Messungen von Auslösezeiten, Auslösestrom 
und Kontaktspannung integriert worden.

• Simulation von TT-, TN- und IT-Erdungssystemen.
• Möglichkeit des Anschlusses an 

ein einphasiges oder dreiphasiges 
Versorgungssystem. 

• Ein Lehrbuch über die Theorie mit Übungen 
für Schulen und Ausbildungszentren ist im 
Standardumfang inbegriffen.

• Prüfung der automatischen Polaritätsänderung.

Demo-Boards
MA 2067 Demo-Board

Das Demo-Board MA 2067 ist 
ein hervorragendes Tool zur 
Demonstration und Weiterbildung, 
mit dem reale Bedingungen in 
Niedrigspannungsanlagen simuliert 
werden können. Das Demo-Board 
besteht aus allen wichtigen 
Elementen elektrischer Anlagen 
wie RCDs verschiedenen Typs, 
Sicherungen, PE-Ausgleichsschiene, 
Einphasen- und Dreiphasenbuchsen, 
verschiedene Verbraucher 
elektrischer Energie und verschiedene 
Erdungssysteme (TT, TN, IT). 
Das MA 2067 Demo-Board bietet 
die Simulation verschiedener 
Fehlertypen in Elektroanlagen. Eine 
komplette Prüfung und Fehlersuche 
der Anlage ist mithilfe der 
geeigneten Messgeräte möglich.

ANWENDUNGEN

• Schulung von Studenten in elektrotechnischen 
Fachgebieten; 

• Schulung und praktische Erfahrung mit 
Elektroherstellern über Messungen an 
Niedrigspannungsanlagen;

• Für Verkaufspersonal, zur Demonstra- 
tion verschiedener Messgeräte. 

STANDARDS

Elektromagnetische Verträglichkeit:
• IEC/EN 61326 
Sicherheit: 
• IEC/EN 61010 -1; 

STANDARDAUSFÜHRUNG

MA 2067 (MA 2067B*)
• Demo-Board
• Brücke, 4 Stck.
• Boardbasis für vertikale Verwendung 
• Dreiphasen/Einphasen-Adapter
• Einphasen-Netzkabel 
• Bedienungsanleitung
• Übungsbuch
• Kalibrierzertifikat

* RCD Type B

TECHNISCHE DATEN
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5. 10 Metrel Gesamtkatalog 2020

Stromversorgung 230 V / 400 V, 50 Hz

Überspannungskategorie CAT II / 300 V

Abmessungen 480 × 387 × 136 mm

Gewicht 5 kg

HAUPTMERKMALE:

• Das Board enthält reale Elemente der 
Elektroinstallation wie RCD, Netzschalter , 
automatische Sicherungen, Schalter, Lampen, 
1-Phasen und 3-Phasen Netztest Ausgang, N 
und PE Sammelschienen.

• Alle standardisierten Prüfmethoden können 
präsentiert werden.

• TN oder TT Systeme mit oder ohne RCD 
können simuliert werden.

• Möglichkeit der Verbindung zu einer einzelnen 
Phase oder zu einem 3-Phasen System. 

• Verschiedene Autosequence Testverfahren 
werden zur Demonstration der 
Sicherheitsprüfung mit den neuen EurotestAT 
und EurotestXA unterstützt..

• Das Demostration Board  ist für den bequemen 
Transport in einem starken robusten Gehäuse 
mit Handgriff untergebracht. 

Demo-Boards
MI 3099 Demo-Board

Das Demonstrations-Board MI 
3099 simuliert mit wichtigen 
Elementen auf der Schalttafel und 
am Schaltungs-Standort, typische 
elektrische Installationen, die in 
der Regel in einzelnen Häusern 
oder Wohnungen anzutreffen 
sind. Das Demonstrations-Board 
ist vorzugsweise vorgesehen 
für den Einsatz durch das 
Verkaufspersonal, wenn der Betrieb 
von Elektroinstallationstestgeräten 
zeigt wird, vor allem die neuen 
Sicherheitstester für elektrische 
Installationen mit integriertem 
AUTOSEQUENCE Verfahren.

ANWENDUNGEN:

• Präsentation der vollständigen Prüfung von 
jeglicher elektrischer Installation;

• Demonstration der Funktion der Elektr
oinstallationstestausrüstung durch das 
Verkaufspersonal. 

STANDARDS

Funktionalität
• EN 62446
Elektromagnetische Verträglichkeit:
• IEC/EN 61326
Sicherheit
• EN 61010-1

STANDARDAUSFÜHRUNG:

MI 3099
• Demonstrations Board
• Brücke
• Spezial Prüfspitzen, 3 Stück
• Netzkabel
• Adapter von drei Phasen zu einer Phase
• Bedienungsanleitung
• Kalibrierzertifikat 

TECHNISCHE DATEN
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5. 11Mess- und Prüfgeräte

HAUPTMERKMALE

• Viele verschiedene Messungen gemäß EN 
61557 sind möglich (Isolationswiderstand, 
Durchgang von PE-Leitern, Erdungswiderstand 
(Vierleitermethode und Zweizangenmethode), 
spezifischer Erdwiderstand, Leitungs- und 
Schleifenimpedanz, Phasendrehung, Laststrom, 
RCD-Prüfung, Kontaktspannung etc.).

• Reale Elemente elektrischer Anlagen 
befinden sich auf der Oberfläche wie z. B. 
RCD, EIN-/AUS-Schalter mit Leuchten, 
Spannungsausgang und Anschlussklemmen.

• Alle genormten Prüfmethoden können 
dargestellt werden.

• 5 verschiedene Fehler können mithilfe der 
„Fehler“-Schalter voreingestellt werden.

• TN- oder TT-Systeme können simuliert 
werden.

• Das Demo-Board wird in einem robusten 
Koffer mit Griff für problemloses Tragen 
geliefert. 

Demo-Boards
MI 2166 Demo-Board

Das Demo-Board MI 2166 simuliert 
allgemeine elektrische Anlagen, die 
normalerweise in Einfamilienhäusern 
oder Wohnungen auftreten. Das 
Demo-Board wird vornehmlich von 
Verkaufspersonal verwendet, wenn 
sie den Betrieb von elektrischen 
Prüfgeräten vorführen wollen. 
Zahlreiche Prüfmethoden, die mit 
verschiedenen Prüfgeräten möglich 
sind, können vorgestellt werden.

ANWENDUNGEN

• Präsentation aller Prüfungen von elektrischen 
Anlagen;

• Demonstration der Elektroprüfgeräte durch 
Verkaufspersonal.

STANDARDS

Elektromagnetische Verträglichkeit:
• IEC/EN 61326
Sicherheit: 
• IEC/EN 61010-1

STANDARDAUSFÜHRUNG

MI 2166
• Demo-Board
• Brücke, 2 Stck.
• Netzkabel
• Bedienungsanleitung
• Kalibrierzertifikat

TECHNISCHE DATEN
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Stromversorgung 230 V, 50 Hz

Überspannungskategorie CAT II / 300 V

Abmessungen 450 × 330 × 110 mm

Gewicht 3,56 kg

General_2020_Deu_February_LAB.indd   11 13.2.2020   9:56:19



5. 12 Metrel Gesamtkatalog 2020

Schutzart I

Nennspannung 230 V

Auf Anfrage verfügbar 115 V

Stromverbrauch max. 15 VA

Überspannungskategorie CAT II / 300 V

Frequenzbereich 45 Hz … 66 Hz

Verschmutzungsgrad 2

Abmessungen 345 x 160 x 335 mm

Gewicht 2,76 kg

HAUPTMERKMALE

• Eine praktisch unbegrenzte Anzahl an 
verschiedenen Anlagen (tragbare Geräte, 
Maschinen und Schaltanlagen) können durch 
die Nutzung verschiedener Prüftafeln simuliert 
werden (acht Tafeln werden standardmäßig 
mitgeliefert).

• Auf Anfrage kann das Demoboard einfach um 
weitere Tafeln erweitert werden.

• Normal- und Fehlerbedingungen können 
ein- und ausgeschaltet werden, wodurch 
Fehlerbedingungen zu Lernzwecken beurteilt 
werden können.

• Das Demoboard simuliert folgende 
Fehler: PE-Durchgangsfehler, 
Isolationswiderstandsfehler, Ableit- und  
Berührungsstromfehler, Polaritäts- und 
Funktionsfehler.

Demo-Boards
MI 3300 Simulationsboard für tragbare Geräte

Das Demoboard MI 3300 ist ein 
hervorragendes Gerät zur Schulung 
und Demonstration von Prüfungen 
tragbarer Geräte (PAT). Das MI 3300 
simuliert eine große Bandbreite 
an ortsveränderlichen Geräten im 
Normalbetrieb oder auf Knopfdruck 
mit Fehlerbedingungen. Der 
robuste Koffer mit abnehmbarem 
Deckel ermöglicht einen leichten 
Transport des Geräts. Das Gerät 
kann eine unbegrenzte Anzahl 
verschiedener Anlagen simulieren 
und viele Fehlerbedingungen 
darstellen, was es zur idealen Einheit 
für Schulen, Weiterbildungen, 
Demonstrationsveranstaltungen, 
Seminare und PAT-Kursen macht.

• Das Demoboard wurde in einen stabilen Koffer 
zur Aufbewahrung von Leitungen, Adaptern 
und Anleitungen eingebaut. Er verfügt über 
einen Griff und einen abnehmbaren Deckel.

ANWENDUNGEN

• Präsentation der kompletten 
Sicherheitsprüfung aller tragbaren Geräte, 
Maschinen und Schaltanlagen;

• Demonstration der tragb aren Geräte durch 
Verkaufspersonal.

STANDARDS

Sicherheit: 
• EN 61010-1;

TECHNISCHE DATEN
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STANDARDAUSFÜHRUNG

MI 3300
• PAT-Demoboard 
• 8 Demonstrations-Prüftafeln (Bügeleisen, 

Receiver, Gerätekabel, Verlängerungskabelrolle, 
Kaffeemaschine, Waschmaschine, Schaltanlage)

• Brücke
• Gerätekabel
• Netzkabel
• Netzkabel, Schutzklasse I
• Netzkabel, Schutzklasse II
• Prüfkabel für die Prüfung der Entladezeit
• Tragetasche für die Demonstrationstafeln
• Handbuch „Electrical Equipment Testing“ auf CD
• Bedienungsanleitung 
• Kalibrierzertifikat
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5. 13Mess- und Prüfgeräte

Demo-Boards
MI 3299 HV demo BOX

Abmessungen 440 × 320 × 110 mm

Gewicht 4 kg

MESSFUNKTIONEN

• Widerstände für 10 kV mit einem sehr 
geringen Spannungskoeffizienten.

• Widerstandsleiste mit Widerständen für 200 
kΩ, 500 MΩ, 200 GΩ und 2 TΩ.

• Hochspannungskondensatoren im Bereich 2,5 
μF und 5 nF.

• Eingebaute Funkenstrecke und Gasablassrohr.
• Demonstration von Isolierungsdurchschlag in 

Gasen möglich.
• Zwei Isoliermaterialmodelle (gute und 

schlechte Kabelqualität) ermöglichen die 
Demonstration authentischen Isolierverhaltens 
bei Gleichspannung.

• Die Demobox wird in einem robusten Koffer 
mit Griff für problemloses Tragen geliefert. 

Die MI 3299 HV Demo BOX 10 kV 
wurde für Demonstrationszwecke 
von Isolierungsdiagnosen in 
Hochspannungsanwendungen 
entwickelt. Sie simuliert typische 
Isolationen aus der Industrie. Sie 
ist mit hochwertigen Widerständen 
für verschiedene Bereiche, 
Hochspannungskondensatoren 
und einer Entladevorrichtung 
ausgestattet, um einen Durchschlag 
in Gasumgebungen zu simulieren. 
Darüber hinaus können die 
Messungen des Polarisationsindex 
(PI), der dielektrischen Entladung 
(DD) und des dielektrischen 
Absorptionsverhältnisses (DAR) 
demonstriert werden. Dank all 
dieser Funktionen ist die Demobox 
für einfache Kalibrierungen von 
Isolationswiderstandsmessgeräte 
für DC-Hochspannungsanwendungen 
geeignet.

ANWENDUNGEN

• Demonstration von Isolierdiagnosemessungen 
bei DC-Prüfspannung;

• Demonstration der Funktion 
von Isolationsmessgeräten bei 
Hochspannungsanwendungen;

• Ausbildungszentren, Schulen, Labore;
• Einfache Kalibrierung von 

Isolationsprüfgeräten für DC-

Hochspannungsanwendungen.

STANDARDS

Sicherheit
• EN 61010 -1

STANDARDAUSFÜHRUNG

MI 3299
• HV Demo BOX 10 kV
• Hochspannungs-Prüfleitungen, 2 Stck.
• Bedienungsanleitung
• Handbuch auf CD
• Kalibrierzertifikat

TECHNISCHE DATEN
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5. 14 Metrel Gesamtkatalog 2020

MESSFUNKTIONEN

• Spannung
• Strom
• Frequenz
• Harmonische (UI)
• Phasenwinkel (U, I)
• Flicker
• Phasenfolge (U, I)

Demo-Boards
MI 2891 Power Simulator

Der MI 2891 Power Simulator ist ein
Mehrzweck-Drehstrom-Simulator 
zur Simulation typischer 
Situationen von Niederspannungs-
Versorgungssystemen. Er ist 
ein ausgezeichnetes Gerät für 
Trainings, Demonstrationszwecke 
oder als elektrisches didaktisches 
Werkzeug. Der Simulator hat einige 
vorprogrammierte Szenarien, und 
auch einen manuellen Modus. 
Der Benutzer kann  zwischen 
verschiedenen Last-Charakteristika, 
Stromstärken und Spannungspegel 
wählen. Zudem ist eine Simulation 
von verschiedene Fehlerfällen 
möglich.

HAUPTMERKMALE

• Einfacher und leistungsfähiger Signalgenerator 
mit verschiedenen Einstellungen,

• 4 Spannungskanäle mit weitem 
Simulationsbereich: bis zu 350 Veff,

• 4 Stromkanäle mit Stromzangen Simulation 
bis 2kA,

• Gleichzeitige Spannung und Strom (8 Kanäle) 
Simulation, 16-Bit-DA-Wandlung für genaue 
Signalerzeugung,

•  Simulation von Spannungseinbrüchen, 
Spannungsüberhöhungen, Signalisierung, 
Transienten und Einschaltereignissen,

• Spannungs- und Stromharmonische 
Wellenform -Simulation.

• Unsymmetrische Spannung und 
Stromwellenform Simulation.

• Rechteck Flicker Simulation.
• Verschiedene Charakter Last / Charakter Typ 

Kombination Simulation.
• Perfekte Signalparameter Einstellungen. 
• Speichern von aktuellen Systemeinstellungen 

bei Ausschalten.
• 4,3 Zoll TFT-Farbdisplay.

ANWENDUNGEN:

• Trainingsziele
• Demonstration der Funktion der Elektr

oinstallationstestausrüstung durch das 
Verkaufspersonal.

• Ausbildung von Studenten der 
elektrotechnischen Fachgebiete

STANDARDS

Sicherheit:
• EN 61010-1 2010
Elektromagnetische Verträglichkeit (EMV) 
• EN 61326-2-2 2013
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TECHNISCHE DATEN
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STANDARDAUSFÜHRUNG:

MI 2891
• MI 2891 Power Simulator
• Spannungsmessleitung (braun, schwarz, grau, 

grün, blau), 5 Stück
• Strom Messleitungen , 4-Stück

• Aufkleber für Farbkennzeichnung
• Stromversorgungsadapter         
• 1.2 V NiMH-Akku, 6 Stück
• Gepolsterte Tragetasche
• USB Kabel
• Bedienungsanleitung

Grundspannung RMS Output
Ausgangsspannung AC Auflösung Genauigkeit
50 ... 300 V 10V ± 0,1 %

Eventspannung RMS Output
Ausgangsspannung AC Auflösung Genauigkeit
0 ... 350 V 10V ± 0,1 %

Grundstrom RMS
Bereich Ausgangsspannung Gesamtgenauigkeit des Stroms
A 1033 (100 A ... 2000 A) 100 mV ... 1 V ±0,1 %

Einschaltstrom RMS Output
Einschaltstrom Genauigkeit Scheitelfaktor
Bereich 1 2.0 mVRMS ... 200.0 mVRMS  ± 0.5 % · URMS 1,5
Bereich 2 20.0 mVRMS ... 2,0000 Vrms  ± 0.5 % · URMS 1,5

Frequenz
Output Bereich Auflösung Genauigkeit
45 Hz ... 70 Hz 1 Hz ± 10 mHz

Flicker
Flickertyp Messbereich Auflösung Genauigkeit*
Pst 0,5 ... 5,0 0,1 ± 1 %

Spannungsoberwellen
Messbereich Auflösung Genauigkeit
UhN 1 % ... 100 % des Grundspannungs-Output 1% ± 5 % der UhN
UhN: erzeugte Harmonischepannung
N: harmonische Komponente 2. ... 50.

Stromoberschwingungen und THD
Messbereich Auflösung Genauigkeit
IhN 1 % ... 100 % des Gruindstrom  Output 1% ± 5 % des IhN
IhN: gemessener Strom der Harmonischen
N: harmonische Komponente 2. ... 50.

Unsymmetrie
Bereich Unsymmetrie Auflösung Genauigkeit

u- 0,5 % ... 5,0 % 0,1 % ± 0,15 %

u0
i- 0,0 % ... 20 % 0,1 % ± 1 %

i0

Überabweichung und Unterabweichung
Messbereich Auflösung Genauigkeit

Uüber 0 ... 50 % UNom 0,001 % ± 0,15 %
Uunter 0 ... 90 % UNom 0,001 % ± 0,15 %

Ereignisdauer, Zeitstempel der Aufzeichnung und Unsicherheit
Messbereich Auflösung Fehler

Ereignisdauer 10 ms ... 7 Tage 1 ms ±1 cycle
Aufnahme und Ereignis-Zeitstempel N/A 1 ms ±1 cycle

Allgemein
Messkategorie: CAT IV / 300 V
Abmessungen 23 cm x 14cm x 8 cm
Gewicht (mit Batteriezellen): 1.34 kg
Display 4,3 Zoll große, farbige TFT-Flüssigkristallanzeige (LCD) mit Hintergrundbeleuchtung, 480 x 272 Pixel.
Batterien 6 x 1,2 V NiMH-Akkus, Typ HR 6 (AA)
Betriebstemperaturbereich: -20 °C +40 °C
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Power Supplies / R-L-C Decade

MA 2405, MA 2705 AND MA 2115 

Die Kapazitätsdekade MA 2405 ist für alle Anwendungsbereiche ausgelegt, 
in denen eine Kapazitätsänderung/-auswahl von Hand gewünscht ist. Sie 
ist ein vollkommen passives, elektrisches Gerät in einem Metallgehäuse 
und verfügt über einen internen Wächter. Sie besteht aus 3 Dekaden zur 
Auswahl der Kapazität im Bereich von 100 pF bis 100 nF. Der Einstellwert ist 
an den Wählknöpfen direkt ablesbar. Der Kondensator der Dekade MA 2405 
verwendet hochwertige Polypropylen-Kondensatoren mit einer Genauigkeit 
von 5 %. Der sehr gute DC-Isolationswiderstand der Kondensatoren 
ermöglicht einen Einsatz auch in DC-Stromkreisen. Die Isoliermaterialien 
bieten darüber hinaus einen geringen Verlustfaktor bei Frequenzen von 500 
kHz und darüber.

Die Induktivitätsdekade MA 2705 ist für alle Anwendungsbereiche 
ausgelegt, in denen eine Induktivitätsänderung/-auswahl von Hand 
gewünscht ist. Sie ist ein vollkommen passives, elektrisches Gerät in 
einem Metallgehäuse. Sie besteht aus drei auswählbaren Dekaden mit 
einem Induktivitätsbereich vom 0 mH bis 999 mH. Der Einstellwert ist 
an den Wählknöpfen direkt ablesbar. Die MA 2705 Induktivitätsdekade 
verwendet Ferritdrosseln und erzielt eine Genauigkeit von 5 % bei 50% des 
Nennstroms.

Die Widerstandsdekaden MA 2115 und MA 2115 S sind für alle 
Anwendungsbereiche ausgelegt, in denen eine Widerstandsänderung/-
auswahl von Hand gewünscht ist. Sie ist ein vollkommen passives, 
elektrisches Gerät in einem Metallgehäuse. Jede besteht aus sieben 
Dekaden mit einem eigenen Drehschalter mit einem Bereichsmultiplikator 
von 0 bis 9 und ∞. Die Sicherheitsanschlüsse (4 mm) werden an jede 
Widerstandskette, die individuell zugänglich ist, angeschlossen. Es ist 
außerdem möglich, die Widerstandskette in zwei oder mehr unabhängige, 
isolierte Gruppen aufzuteilen, indem der Drehschalter auf die Position 
∞geschaltet wird.

MA 4804, MA 4852 AND MA 4853 

MA 4804, MA 4852 und MA 4853 sind Netzteile mit entsprechendem 
eingebautem Stelltransformator, die ein kontinuierliches Einstellen der 
Spannung innerhalb der Grenzen erlauben. 

Die Transformatoren haben getrennte Primär- und Sekundärwicklungen 
und dadurch eine galvanische Trennung des Netzkreises vom 
Ausgangskreis. Das ist eine häufige Forderung bei der Versorgung 
bestimmter elektrischer Geräte. 

Die Netzteile sind mit Volt- und Amperemeter ausgestattet, wodurch 
man eine dauernde Kontrolle über die Ausgangsspannung und über den 
Ausgangsstrom erhält. Sie werden durch einen Sicherungsautomaten 
gegen Überlast geschützt, der die Sekundärkreise abtrennt, wenn ein 
Kurzschluss am Ausgang auftritt.

Anwendungsfelder 
Die Netzteile MA 4804, MA 4852 und MA 4853 werden 
in der Elektronikindustrie (Elektro- und Kontrolllabors), in 
Kundendienstwerkstätten, in der technischen Ausbildung usw., eingesetzt, 
kurz gesagt, überall dort, wo eine einstellbare Versorgungsspannung 
benötigt wird, oder wo die Stromquelle aus technischen oder 
Sicherheitsgründen vom Netz galvanisch getrennt sein muss. Die 
Prüfspannung von 4 kVrms zwischen Ein- und Ausgang ermöglicht die 
Verwendung der Geräte in der Umgebung CAT III, 300 V.

Technische Daten

Teile-Nr. HSM 230 HSM 260 HSM 260

Netzteil 230 V 230 V 230 V

Ausgangsspannung:
AC
DC

0 V ... 260 V
0 V ... 33 V
0 V ... 46 V

0 V ... 33 V
0 V ... 46 V

Höchstzulässiger permanenter 
Strom:

3.1 A 6 A 6 A

* Der maximale Strombereich hängt vom Modelltyp ab

Netzteile R-L-C Decade
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Hinweis: Fotos in diesem Katalog können geringfügig von den Instrumenten zum Zeitpunkt der 
Lieferung abweichen. Technische Änderungen ohne Vorankündigung vorbehalten.
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MESATEC technische Produkte AG
Bösch 104
CH-6331 Hünenberg
T +41 (0) 41 555 05 00, F +41 (0) 41 555 05 01
info@mesatec.ch, www.mesatec.ch

UEI - Universal elektronik import gmbh
1230 Wien, Anton-Freunschlaggasse 49
Tel.: +43 1 54 51 588
sales@uei-vienna.com 
http://www.uei.at

Metrel GmbH
Metrel Mess- und Prüftechnik GmbH
Orchideenstraße 24, 90542 Eckental
T +49 9126 28996-0, F +49 9126 28996-20
info@metrel.de, www.metrel.de
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